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 ممذمه

یی به مذت صیاد و خلى  سی مىاد غزا شتی  ، اقتقادی و ادتماعی داسای اهمیت صراوان است.انغان اص سوصگاسان صزشتً ساي های وگهذا گیشی اص فغاد آن اص نظر بهذا

یی ماصاد بر احتیاج خىد، اص قبیل نمک سىد طردن خؾک طردن و......به کاس می بردي است.امروصي با اصزایؼ جمع  ضىناضىنی یت  و سا برای وگً داسی مىاد غزا

یی بیش تر اص سوػ سشد ومنجمذ طردن استفادي می کنىذ، ودیگر ساههای  فىق کاسایی خىد سا اص دست دادي انذششفت شهر نصینی گستشػ وپی  برای وگً داسی مىاد غزا

سی  بىابرایه ػلم واصىل تبشیذو عاخت سشدخانه های بزسگ یکی اص ضشوست های صنذگی امروص شذي یی بلکً و پیششفت در ایه صنعت نه تنها برای وگهذا مىاد غزا

ف کشىسهای جهان شذي  لزا گستشػ ودقت در امر تحقیك در صمینً سشدخانه های  برای  استفادي طردن در صىایع داسو عاصی ، عاختمانی ،دفاعی  و.....اص اهذا

گاي خاصی بر خىسداس می شىد .ضىناضىن اص اهمیت وخای  

 چكیذي

ث شذي در ضزویه الگى برداسی شىد. اص سوی یک نمىنهدر ایه  یشوژي سعی بر آن شذي که  کات فنی و حرفه ایسشدخانه ذىذ منظىسي احذا ی کاس ،تمامی ن مرتبو با  در ابتذا

تفادي اص سپظ زؼذ اص مساسبات اولیً در یشوژي که مختـ به دخىاسهها و باس محصىل وغیشي میشىد،رطىس دقیك  به برسسی و مساسبً واس .غراحی سشد خانه کاملا  بتشطیب و ضىیا  باشذ

همچنیه صرمىلهای گستشدي در امرانػخاب تجعیضات و مسیش لىله کشی  یشداختً  شذي که همیه امر باعج شذي  که ایه یشوژي  
کات فنی و  اص یک کاس دانشگاهی و یشو ژي ایه ن

 های مؾابه  ،وسیغ تر و کاملتش باشذ.
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CHAPTER 1 

 یترًدت تار محاسثو یمثان ً اصٌل

 سردخانو
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باس برودتی سشدخانهبً اصىل و مبانی مساس   

م اص ای برای مساسبً باس برو س حراستی که اص غرخك مختلف واسد سشد خانه شذي و یا باعج تلفات حراستی می شىد تمییه طرد و سپظ هر کذا ه باسها دتی سشدخانه ابتذا ممذا

چهاس قسمت تقسیم می کنیم.کلی باسهای مىدىد سا به  مساسبً  ودر نهایت با یکذیگر جمغ  می شىد.مجمىع ایه باسها به باس برودتی معروف است. رطىس  

wall load        تلفات حراستی اص دخىاسهای سشدخانه (9

air change or infiltration load باس حراستی زاصل اص تعىیل هىا  (2

product loadباس حراستی محصىل  (3

miscellaneous loadباسهای حراستی متفرقه    (4

عاختمان سشدخانه

ث شذي شد خانه زالا برای مساسبً و برسسی تلفات حراستی اص دخىاسهای سشدخانه نیاص به اىلا ػات مفیذ و کامل اص ششایو آب و هىایی منطقً یا شهری که س  در آن احذا

کاتی در مىسد مقالر و شماتیک  عاختمان  همچنیه نیاص به اىلاػات و ن
سشد خانه داسیم که در صیر در مساسبات آوسدي شذي است.و نحىي غراحی وذیذمان عاله های و 

در نظر ظرفتً شذي است.برای کل اتاق ها  یک استفاع متىسو رصىست سىله عاختً می شىد که در مساسبات در شهر ضزویه ي یشوژایه   

کلت فلزی غراحی شذي که دخىاسهای خاسدی آن به ترطیب اص )آجر، ملات و سیمان( به ضخامت  و دخىاسهای داخلی نیض اص  cm 25ایه عاختمان با استفادي اص اس

عاختً شذي  cm95 سقیی به ضخامت های  عاختً شذي انذ. ػاخك های داخلی و خاسدی اص جنظ پلی خىستان تزcm 95آجر، ملات، ماسه و سیمان به ضخامت 

انذ.
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 در کف سشدخانه ػلاوي بر ػاخك حراستی می بایست اص ػاخك های سطىبت و مماومتی نیض استفادي طرد بىابرایه به ترطیب 

 cm 30 دو لایه ػاخك    قیشضىنی  ، یک لایه   ضته ،     ،   cm  5       ختً ماله صبر جهت خلىگیشی اص لغزنذگی کف سشدخانه پلی خىستان و سطر تمام شذي اص حىع ضته ت

 .استفادي شذي است

، انجماد و ساهروی پیش سشدکه اص ػاخك های رطر شذي استفادي شذي است(.  سی )وكتً اینکً فقو در کف عاله های وگهذا

ستبرای دفغ بیشتر تاشؼ حىس خىسشیذسقف سشدخانه رصىست شیب داس  نذي شذي است وصیر ایرانیت ػاخك پشم شیشه به کمک که به وسیلً ی ایرانیت جىؽا ،ا

یتی و سطىبتی در سقف کارب ضراس می گیشنذ.   تىسی فلزی نصب می شىنذ و ػاخك های هذا

همچنیه داسای  3ایه سشدخانه ؽامل 
، انباس و مىتىس خانه( می باشذ و  به عنىان یی ما ز و و پیش سشد که انجمادعاله که یکی به عنىان عاله 8هشت   اتاق )اداسی

سی می باشذ و یک ساهرو هم در نظر ظرفتً شذي است.  عاله وگهذا

سی استفادي شذي  شظ در نتیجه بایذ یک عاله سیستم سشد خانه به دو صىست صیر صفر و بالای صفر غراحی شذي با تىجه به اینکً در سشد خانه ما ،اص ذىذ عاله برای وگهذا

گاههای یک عاله اص آن استفادي کنیم عنىان سصسو در نظر بگیشیم تا در صىستز  عاله رطر شذي تنها عمل سصسو ، نا گفتً نمانذ ایه و محصىل فاسذ نشىد خرابی احتمالی دست

کاس آیذ سا اندام نمیذهذ   .و طىسی غراحی شذي که زعنىان عاله  پیش سشد که و حتی در صىست خرابی ماشینهای حمل ضىشت زعنىان عاله انجماد نیض ب

کات فنی عاختمانی: ن  

کات فنی  کان کات فنی همان ن کاتی گفتً میشىد که در ضمینً غراحی شسیاس زائل اهمیت هست، وبایذ در غراحی و مساسبات به آنها تىجه شىد، اغلب ن ت مهىذسی عاختمان به ن

سشد خانه است که بایذ قبل اص عاخت سشد خانه به آن یشداخت  که در صیر به ذىذ مىسد اؽاسي میشىد.
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 در سشدخانه اص پنجري، به ػلت عذم عزوم و باس حراستی ایداد شذي صشف نظر می شىد.                                  (1 

 پلی خىستان تزسقیی(    cm 95( درب کلیً اتاق ها رصىست کشىیی صىدي و همگی متىاسب با دمای اتاق ػاخك کاسی شذي انذ )  2

 استفادي شذي است. )نیشو سنح( لت باسگیشی اص یک عکى باعکىل( در قسمت وسودی سشدخانه برای سهى3

سد جهانی بذست آمذي است.4 ول و نمىداسهای استانذا د و اسقام اص جذا  ( کلیً اعذا

ایه امر اص  تجمغ ( استفادي شذي، که کانالهای شیب داس بتىنی برای خروج آب سطحی زاصل اص شستشوی عالنها(در تمام عالنها اص شبکً فاملاب به صىست ظریل )5

همچنیه اص وسود حششات مىری خلىگیشی زعمل می آوسد.
 ویخ صدگی آب  درسیفىن عاله نسبت به سیستم فاملاب لىله ای  و

،ذىن اوایشاتىسهای ما در سقف ضراس داسنذ و محصىلات تا استفاع صیر سقف ذیذي می شىنذ m 9.5است و محصىلات تا    m6 استفاع مفیذ سشدخانه(6

همچنیه برای خلىگیشی اص وصػ باد مستقیم بر  صیراشی ذیذي میشىنذ ایه کاس برای  تبادل و حرکت بعتش سشما است مت 4.5
همیشً ظرما به سمت بالا حرکت می کىذ و 

 .سوی محصىلاتی نظیش سیب ....است که باعج خرابی آنها نشىنذ

می باشذ. فافلً  cm 50    لً ی دخىاس انتهایی اتاق های سشدخانه اص باکظ پالت هااست و فاف  cm 20فافلً دخىاسهای ششقی و غربی اص باکظ پالت ها  (7

 برای سفت و آمذ لیفتشاک در وسو ضراس می گیشد.   cm 250می باشذ و یک ساهروی  cm 95 ی باکظ پالت ها اص یکذیگر

    ( استفادي می شىدton 3برای خاسدایی محصىل در سشدخانه اص یک لیفتشاک )(8

9)  
ه

)در زعضی اص سشدخانه های محصىلات  فاسذ شذنی مثل میىي ها سوشىایی پیش بینی شذي است w 90،     مچنیه برای سوشىایی عاله ها به اصای هر متش مرزغ

نمی کنیم ودر زالتی ضراس میذهیم که نبایذ شذت حىس صیاد باشذ ذىن باعج سشذ ونمى میکروب وباکتشی میشىد  ؛در سشد خانه های مخصىؿ میىي ها ذىن محصىلات سا ما انجماد 
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سدها برای محصىلات مختلف شذت تاشؼ متفاوت  ی  تىصیً میشىد که ما در نفظ بکشىذ شظ بایذ به شذت تاشؼ برای آن محصىل نیض تىجه کنیم اص ایه سو در برخی اص استانذا

                                                ایندا اص دي وات استفادي طردي ایم.

سد دو حىع ذیذمان داسیم: حىع دنتشسی کم برای ضىشت ها و حىع دنتشسی صیاد برای میىي ها(.  )البتً طبك استانذا

یت حراست ی انجماد محصىل شسیاس مهم است اص اذىن در عاله انجماد سشعت (10 ه سو برای کاهؼ صمان، ضخامت ػاخك سا برای اىلاق انجماد بیشتر طردي تا هذا

   کم شىد.

یت حراستی                  (11    k=0.0216)  )برای ػاخك کاسی اص پلی خىستان تزسقیی )فىمی( استفادي شذي، با قابلیت هذا
    ⁄ 

مذت  به منظىس  شذي و نحىي وسود محصىلات ضىشتی رصىست قطعً قطعً شذي میباشذ و قبل اص وسود محصىل به سشد خانه تىسو ماشینهای یخچال داس گشتاس گاي منجمذ(12

سی به سشد خانه انتقال می یابىذ  .صمان طىلانی وگهذا
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 آب و هىایی شهر ضزویهششایو         

صي گیشی میشىد و رصىست  جذول در اختیاس  ششایو آب وهىایی ؽامل تمام پاسامتشهای آب وهىا می باشذ که تىسو عاصمان هىاشىاسی  شهر مر صىطه مساسبً و انذا

 راس میذهىذ.متماضیان ض 

 m 9302  و استفاع اص سطر دریا     36.95عرك دغرافیایی                                                                                                                    :ضزویه مصخقات اللیمی و مىكعیت دغرافیایی

 %        24                                                                                                                                                                                         سطىبت نسبی هىا در ضزویه:

 ℃ 10.5-                                                                                                                                                                     درجه حراست صمستانی هىای خاسج:

   38 ℃                                                                                                                                                                                                      درجه حراست تاشستانی هىای خاسج:

                                                                                                                                                                                                  22 ℃                                                                                                                                                                                                                                                                       دمای کف صمیه : 

 شستگی به حىع محصىل داسد                                                                                                                                                                                                                  سطىبت نسبی در داخل سشدخانه:

تصحیر برای آفتاب در سقف:
 (، به دلیل استفادي اص سقف کارب0صفر )                                                                                                                                                                                    ضشیب 

تصحیر در دخ 
  2، جنىبی 3غربی ، 3ششقی                                                                                                                                                                                                ىاسها طبك جذول:ضشیب 
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 تزطر

 تصحیر برای آفتاب
 سقف افلی سشد خانه در صیر سقف سىله که رصىست شیب داس ضراس ظرفتً  واص تاشؼ آفتاب در امان است وبه همیه ػلت  ضشیب 

 صفر در نظر میگیشیم.سا 

 .اظر سقف سشدخانه با محیو خاسج در استباه باشذ تمییه اختلاف درجه حراست مثل دخىاسههای خاسدی خىاهذ صىد 

  ی کنىذ، در مىسد کف که با هىای خاسج در استباه نمی باشذنذ درجه حراست کف صمیه سا که بر حسب درجه حراست صمستانی هىای خاسج می باشذ انػخاب م

 9کف صمیه اسػخراج شذي اص جذول  دمای

  تصحیر برای دخىاسها اسػخراج شذي اص جذول
 2ضشیب 

 1جذول 

 درجه حراست داخل صمیه برای کف بر حسب عانتی ظراد درجه حراست صمستانی هىای خاسج بر حسب عانتی ظراد

40- 7 

35- 10 

30- 12 

25- 15 

20- 17 

15- 20 

10- 22 

5- 25 
0 27 
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2جذول  

تخت سقف  حىع سطر دخىاس ششقی دخىاس جنىبی دخىاس غربی 

 سطر با سوگ تیشي مثل سقف های آسفالت 5 3 5 11

 سوگ سیاي

 

8 

 

3 

 

2 

 

3 

 سطر با سوگ متىسو مثل

 ذىبهای سوگ نؾذي ، آجر

 سفال ضرمز، سیمان تیشي

 سوگهای ضرمز،خاکستشی ونبض

 سطر با سوگ سوشه مثل 2 1 2 5

سفیذ سنگ سفیذ،سیمان سفیذ،سوگ  

 

  ول اس کاس سفتً در جنظ دخىاس سا شىاعایی می کنیم و سپظ با تىجه به جذا سها و مقالر ب یت حراستی  ابتذا جذا سد  در ایه ضمینً زالا برای اسػخراج ضشیب هذا آنها ،تانذا

میگیشد قمنی اغلب با نرم اصزاس های مرصىطه  در ایندا یک وكتً لاصم بزطر است که در یشوژي های بزسگ ایه کاس به نذست صىست.سا رصىست جذول مینىیسیم

س سا مىسد برسی ضراس میذهىذ تمام ایه مساسبات سا اندام میذهىذ ویا اظر هم اص نرم اصزاس استفادي  کاس سفتً در جذا یت ػاخك افلی و ب وکنىذ فقو و فقو ضشیب هذا

س  ذىن   مماومت ػاخك مطشفی قاضل تىجه صىدي ولی عایر لایه ها و هىای داخل سنذ  u  و خاسج اس قام نا چیضی سا نؾان میذهىذ ودر ممذا  .تاثیش صیادی نذا
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 3جذول

 قابلیت

یت حراستی      kهذا
    ⁄ 

 جنظ مىاد

 ملات سیمانی 72/0

 آجر معمىلی 72/0

 پشم شیشه با جىشؼ قیش 36/0

 ػاخك پلی خىستان تزسقیی 2160/0

 ملات سیمانی سخت  1773

  3جذول 

 

 

یتی حراستیضش جنظ مىاد   cیب هذا
      ⁄ 

 mm 9  17703 قیش ضىنی 

 mm 300  3701 ضته سیمانی با حىع شه 
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ول منتشش شذي در مىسد ػاققهای  (1 ول تبشیذ ویا جذا س آنها سا می تىان اص جذا سشد خانه ضشقف فیلم هىا بر حسب تغییشات سشعت باد متغییش صىدي و ممذا

 اسػخراج طرد.

                                                یلم هىای داخل سشدخانه:ضشیب ف 
    ⁄ 9737  =   

                                                        سشدخانه: خاسجضشیب فیلم هىای 
    ⁄ 2277  =   

 

ول و تىضیسات بالا به سشاؽ مر زالا با تىجه ، محل سشد خانه ، سوػ تخلیً و باسگیشی به جذا سی زلً زؼذی اص کاس میشویم .غراحی سشد خانه  ها بنىع محصىل ، صمان وگهذا

 شستگی داسد.برای تمییه حجم سشد خانه ذىذ سوػ معمىل است.

 .م بالای صفرمتش مکعب فنا در نظر میگیشیم که ایه سوػ هم برای عالنهای صیر صفر هست ه 3تا  2به اصائ هر ته وصن محصىل .9

سی شىد حجم کل آنرا مساسبً  وآنرا در ضشیب   .2 عاله سشد خانه سا ضشب طردي و حجم  3یا 2با تمییه حىع محصىل و وصن محصىلی که ضراس است  در سشدخانه  وگهذا

 جریان هىای سشد  سفت وآمذ کاسظران بذست  می آوسنذ.)ذىذ برابر طردن حجم عاله برای اینست که فنای کافی بین دمبً ها ی محصىل ودىد داشتً باشذ تا

کان پزیر باشذ.(  ام

سد و ایه سوشها ی تجربی است .3  .بهر زال صرمىل خاصی برای تمییه حجم سشد خانه ودىد نذا

 …استفادي می کنیم اولدر ایندا ما اص صرمىل …
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  کانیک 4جذول ول نظام مهىذسی م کا سخشی اص اىلاػات و پاسامتش های محصىلات است  که اص جذا اسػخراج شذي وکامل  ASHRAE آمری

سی کىتاي مذت یا بلىذ مذت،درجه حراست تىصیً شذي ول کامل تمامی آیتم ها مثل شذت جریان هىا،دما برای وگهذا ،نسبت نیست در جذا

 سطىبت.......رطر شذي که استفادي اص آنها اص حىفلً ایه یشوژي خاسج می باشذ.

 اشذششذ صیر می ببه اىلاػات محصىل 4جذول 

 وُع
 محصُل

 َزن
محصُ

 ل
ton 

 حرارت درجً
 خاوً سرد

℃ 

 گرمای
 وٍان

  
  ⁄  

 َیژي گرمای
 اوجماد ی وقطً

    .  

 دمای
 اوجماد

℃ 
 

 

 

 

 گرمای
 تىفسی

  
    ⁄  

 درصذ
 رطٌتت

 ضریة
 سرد

 سازی

 حذاکثر
 زمان

  وگٍذاری

طٌلان کٌتاه

 ی
 زیر تالا

 3.5 80 سیة
4.5 

0  -1 284 3 72 2 82 2 75- 2 92 85 
88 

7 67 48        
 ماه

 گُجً
 فروگی

60 12.7  
21.1 

4.5 
10 

307 3.85 1.92 -1 7.2 85 
95 

2 
 

27        
 رًز

 پرتغال
 شٍسُار

80 4.5 0 1.2 292 3 82 2 84 -2.2 2 64 85 
90 

7 7 
 

27        
 ىفتو

  16.7 60 مُزسثس
 21 

13.2  
15.8 

252 3 77 2 76 2- 22 85 
95 

7 2 
 

25        
 رًز

  گُشت
 گاَی

20 3.3 
5.6 

-1.1 
0 

228 
 

3 2 2 67 -0.5 ……   70 7 56 ....... 

 گُشت
 مرغ

20 -1.6 
0 

-1.2  
-2.3 

246 3.18 1.55 -2.7 ……   85 
87 

2 
 

27       
 ماه

 گُشت
  ماٌی

20 -3.8 
-1.2 

-3.89 245 3.26 1.74 -2.3 …… 80 
85 

      
 

6         
 ماه
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 اما تىجه داشتً باشیذ که ما اص استفاع  فقو  مرزلً زؼذ ما با تىجه به تىاژ محصىل اص سوػ اول استفادي می کنیم تا حجم و ازؼاد سشد خانه و عالنهای آن سا مصخـ کنیم در

 و یشتغال  داسیم.  ل سیبی محصىا بر  .سا استفادي می کنیم متش4.5

           

   ⁄        

سی سیبقمنی  م ما برای وگهذا  .باشذ             ی احتیاج داسیم که طىل عرك و استفاعؼ با همبه یک عالن  ویشتغال برای هر کذا

 که به دو تا عاله اص ایه ازؼاد احتیاج داسیم. (9×6×5 4)پظ ازؼاد عاله ما میشىد    

 برای محصىل ضىجه و مىص داسیم

           

   ⁄        

م به یک عالنی احتیاج داسیم که طىل عرك و استفاعؼ با هم      سی ضىجه  و مىص برای هر کذا قمنی ما برای وگهذا
 .باشذ        

 که به دو تا عاله اص ایه ازؼاد احتیاج داسیم. (7 6×6×5 4)پظ ازؼاد عاله ما میشىد    

 صفر داسیم. برای محصىلات ضىشتی وصیر

           

   ⁄       

م به یک عالنی احتیاج داسیم که طىل عرك و استفاعؼ با هم      سی هر کذا قمنی ما برای وگهذا
 .باشذ       

 تا عاله اص ایه ازؼاد احتیاج داسیم. سهکه به  (5 4×3×5 4)پظ ازؼاد عاله ما میشىد    
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    سالن

سالن اتعاد  محصٌل کل 
  مٌجٌد
ton 

 نٌع
 محصٌل

  دمای
 شذه تٌصیو
 ترای سالن

 محصٌل
 ً منجمذ

طٌلانی انثار  
 

 ىر ظرفیت
فلسی تاکس  

kg 

 تاکس تعذاد
 اى

 ىر اتعاد
 تاکس

m 

A 4 5 3 4 5 27 5 2 2 5 2 27 2777 18-  گاًی گٌشت 
B 4 5 3 4 5 27 5 2 2 5 2 27 2777 18- مرغ گٌشت  
C 4 5 3 4 5 27 5 2 2 5 2 27 2777 18- ماىی گٌشت  
D 4 5 6 9 87 5 2 2 5 2 87 2777 -2 سیة  
E 4 5 6 9 87 5 2 2 5 2 87 2777 2 پرتغال  
F 4 5 6 6 7 67 5 2 2 5 2 67 2777 5 7 گٌجو  
S 4 5 6 6 7 67 5 2 2 5 2 67 2777 5 23 مٌز  
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 wall load                                                        الف (  تلفات حراستی اص دخىاسهای سشدخانه            

 حراست منتقل شذي اص دخىاسها سا با استفادي اص صرمىلهای صیر مساسبً می کنیم و به صىست جذول برای هر عاله تبذیل می کنیم.

 

 

سطر A، نتقال حراست دخىاس بر حسب کیلى وات بر متش مرزغ در کیلىیه ضشیب اU با برودتی کل مبادله شذي اص دخىاس بر حسب کیلى وات ،Q در ایه صرمىل

 است. بر حسب عانتی ظراداختلاف دمای داخل و خاسج  دخىاسدلتا تیدخىاسبر حسب متش مرزغ و

 

 
 ⁄   

  
⁄  

  
  

⁄  
  

  
⁄     

  
⁄  

 
 

  همجنظ با ضخامت مؼلىم استفادي شىد سدای تىجه داشتً باشیذ وقتی که اص مىاد غیش
  

 اص ⁄
 استفادي میشىد.⁄ 

 ولی اص آنداکه قبلا گفتً شذي ما فقو ضشیب انتقال حراست ػاخك سا مذ نظر ضراس میذهیم.

 

 

Q=A×U×ΔT 
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  Aشیت مساسبات مرصىه به عاله 

 

 لایه ها
U   

    ⁄   A                           
(   ) 

   
℃ 

   
℃ 

تصحیر +ضشیب    
     

 10641 65 18- 81 11 44100 دخىاس شمالی

11 -6=18 44100 دخىاس جنىبی  10 -18 11 6146 

65+8 18- 38 12 44100 دخىاس ششقی  184 

 4 4 18- 18- 12 44100 دخىاس غربی

 66 11 18- 10 1846 44100 سقف
 

 22425 04 18- 22 1846 44100 کف

146×1=6 44100 درب جنىبی  10 -18 11 14414 

شمالیدرب   4 4 4 4 4 4 

 

سي ها بذست می آیذ:  اص جذول فىق مجمىع باسهای حراستی جذا

   =         641455  w =            )               44640 kw( 
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 air change or infiltration load                                       ب ( باس حراستی زاصل اص تعىیل هىا                                

سد سشد خانه می وقتی درب سشد خانه باص و شستً می شىدهىای سشد که سنلینتش است اص قسمت پایین فنای باص بیشون سفتً و هىای ظرم اص ناحیً بالای درب وا 

گاههای برودتی اعمال می کىذ.تمییه دقیك ایه باس شسیاس مشکل است و ذىذیه سوػ شىد.ایه هىای ظرم بایذ تا دمای داخل اتاق خنک ش  ىدقمنی باس امافی بر دست

 پیشنهاد شذي است اما تجربه و آصمایؼ نؾان دادي است که معقىلتشیه بر آوسد به سوػ صیر است.

   =  
  (  ⁄ )       

  
    ⁄   

 

ول برای سشدخانه تىجه :با استفادي اص صرمىل  ول مرصىطه میشویم فقو بایذ تىجه داشتً باشیم که اص جذا بالا برای یافته اختلاف آنتالپی وشذت نفىر هىا به سشاؽ جذا

 صیر صفر وبالای صفر  استفادي کنیم.

:یرطبك دادي های ص  A باس حراستی تعىیل هىا برای عاله   

OAT = 14 ℃   14 ℃ 

OARH = 24%   20%                {
   7 3  

 ⁄

   7 7456
  

    
⁄

    

ST = 11-   ℃  

    11    
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کاهؼ دهیذو  ٪64بذست آمذي اص جذول سا  در سشدخانه هایکً درب آنها به یک اىاق یا ساهرو باص میشىد و با هىای خاسج در تماط مستقیم نیستند اسقام

 سقام امافه کنیذ.به ا ٪64در سشد خانه هایی با سشویظ سنگیه 

     7 3   7 7456  7 5  7 267      

………………………………………………………………………………444 

              product load                                                        ج( باس حراستی محصىل

سی هستىذ) مگر اینکً اص غرخك تىولهای انجماد یا ماشینهای  یخچال داس درجه  محصىلاتی که واسدسشد خانه می شىنذ معمىلا داسای درجه حراستی بیشتر اص حراست عاله وگهذا

سی اص انرژی حراستی  آنها ظرفتً شىد که بىام سی شىنذ بایستی ممذا س حراستی که اص باس حراستی محصىل خىانذي میشىنذ. واسد شىنذ(و برای اینکً در سشد خانه سشد وگهذا ممذا

درجه حراست نهایی سشد خانه شستگی کامل داشتً و با    و   اسد سشد خانه می شىد سجرم ، ظرمای ویسي و اختلاف درخات حراست محصىل در مىكغ وسودغرخك محصىل و 

 استفادي اص صرمىل صیر مساسبً میشىد.

 Q=m×c×ΔT 

Q  س حراست بر حسب کیلى  =جرم محصىل بر حسب کیلى ظرم.   M                                           .                                               ژول= ممذا

C.ظرمای ویسي محصىل در درجه حراست بالا وصیر نقطً  انجماد  بر حسب کیلى ژول بر کیلى ظرم بر کلىیه= 

ΔTعانتی ظراد  =تغییشات درجه حراست بر حسب. 
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سی حراست  می گیشنذ تا محصىلات ضىشتی وسودی که با دمای کمتش اص دمای  سشد خانه  واسد میشىنذ بنظر میشسذ ذىن  محصىلات  منجمذ شذي انذ پظ اص وسود به سشد خانه ممذا

شتً باشیم که همیشً محصىلات با دمای بالا  باس منفی داسنذی زعنىان به دمای عاله برسىذ ، در مساسبات میبایست  ی اظر .ول باس منفی سحغاب آیىذ ، پظ ایه تصىس سا نذا

گاههای تبشیذ ایداد نمی کنىذ سی برسىذ دیگر هیچ باسی برای دست ولی میىي خات و نبضیدات که معمىلا در دمای بالای انجماد  محصىلات یاد شذي به دمای عاله وگهذا

سی ، در آنها باس حراستی تنفسی سی میشىنذ پظ اص سسیذن به درجه حراست نهایی عاله وگهذا  یدات زؼلت تغییشات و واکنشهای شیمیایی گاصدر میىهها و نبض) وگهذا

 ادامه داسد. (تىلیذ میشىدکه باعج انرژی حراستی میشىد    

نقطً ی انجماد ضىشت،  صیردرجه  -1246 می شىد و تا عالهواسد  ماشیهقمنی دمای   -6 ℃کیلىظرم ضىشت تاصي ی گاوی با دمای 14444

صمان سشد شذن محصىل است قمنی اظر اص ایه عاعت سقم جذول، )ایه عت تمییه شذي استعا 10خنک می شىد و صمان آن  (-11قمنی )

سد و اص جذول ؛ ضشب میشىد8544که بایذ یر حسب ثانیً حىشتً شىدشظ در  اسػخراج میشىد( اىلاػات محصىل بیشتر طىل بکؾذ در کیفیت ضىشت تاثیش میگزا

گاههای سشدخانه......تمییه میگردلی بیشتر نشىد وشىد عاعت هم کمتش 10ومیتىان اص  ایه صمان اختیاسی است  البتً و  شستگی به ششایو سشدخانه وکاسایی دست

 .باشذی ادامه وسود محصىل جذیذ م  و   باس گیشی    مهمتش اص همً  صمان

 

س ضراس می گیش3در ایه سشد خانه ذىن محصىلات ضىشتی  در مذت صمان کمتش اص  ( 2 وكتً نذ وعمل انجماد بر سوی آنها  خىب صىست نمی عاعت در ماشیه یخچالذا

گاهها  مذ نظر ضراس د هیم و اما اظر محصىل مىسد نظر ما گیشد پظ لاصم است که ما در مساسبات خىد اص صرمىل صیرحتما استفادي کنیم و کیلى وات بذست آمذي سا در انػخاب دست

س حراستی که اص محصىل ظرفتً می شىد تا اص دمای  در ششایو و صمان مىاسب خىب منجمذ شذي باشذ دیگر نیاص نیست آن سا در مساسبات لساً کنیم) صرمىل صیر برای ممذا

 وسودی به دمای انجماد برسذ.

      = m *       *  t 
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      = 
                     

                
 5 96    

           

سی آن است  صیراصمانی که محصىل واسد  (2 وكتً  درسشدخانه  میشىد تا وقتی که بذسجه حراست نهایی سشدخانه نرسیذي است باس حراستی محصىل بیشتر اص صمان وگهذا

گاههای سشد کنىذي با  صمان وسود  ا ػرفیت یذ دقت طرد که بدرجه حراست محصىل بیشتر صىدي ودر نتیجه اختلاف  درجه حراست نیض بیشتر است بىابرایه در انػخاب دست

قادر شسشد طردن محصىلات در صمان معیه باشىذ به ایه ترطیب در مساسبات باس حراستی محصىل ضشیبی سا بىام  باسی قمنی سشد طردن انػخاب شىنذتا  صمان امافه 

س آن ضشیب سا در جذول محصىل می تىان بذست آوسد.)که برای ضىشت گاوی برابر     منظىس میکنىذ  ضشیب سشد طردن  می باشذ.(   56 7 ممذا

س حراستی که اص ششوع انجماد اص محصىل ظرفتً میشىد تا به انجماد کامل برسذ سا بذست می آوسیم.  زالا با استفادي اص صرمىل صیر ممذا

   = m * hl 

   = 
         

                
  = 00416 kw 

   94 25     

س کامل به دمای نهایی سشد خانه برسذ. زالا با استفادي اص صرمىعزیر ممذا  حراستی که اص محصىل ظرفتً می شىد تا اص انجماد ب

     = m *      *    

     = 
                       

                
 = 11441 kw 

   22 78    
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 miscellaneous load                                                                                                                         د (  باسهای حراستی متفرقه  

همچنیه هر چیض دیگر که در سش
ىذ مانىذ دمبً و شما سا جزب می ک دخانه س در واكغ ایه باس به هر چیضی که در سشد خانه تىلیذ ظرما می کىذمانىذ مىتىسجرثقیل و یا حمل کنىذهها...و 

 پالت ها تؼلك می گیشد در کل به ذىذ ظروي صیرتقسیم میشىنذ.

س حراستی که اصغرخك اصراد و کاس ظرانی که در سشد خانه کاس می کنىذباس ناشی اص اصراد: (1  صیر مساسبً میشىد. زاصل می شىد صىسیلً صرمىل و جذول ممذا

     = 
             

  
  باس حراستی اصراد                                             

Q                                                                                        .   س حراست بر حسب کیلى وات د کاس ظران.   N = ممذا  =تؼذا

T عاػات کاس در سشد خانه=                               .                                                                                                        H= مؼادل حراستی هر نفر اص جذول صیر. 

 

℃    مؼادل حراستی هر نفر   درجه حراست سشد خانه 
07211 14 

07242 6 

07275 4 

07305 -6 

07347 -14 

07378 -16 

07407 -14 
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 .که صىسیلً صرمىل صیر اندام می شىد کلیً لامپ ها ووعایل جهت سوشىایی به ػلت ایداد ظرما بایذ در مساسبات لساً شىنذ:باس حراستی لامپ ها (2

     
      

24
 

Q                     .   س حراست بر حسب وات  عاعت سوشه صىدن .=               T.تىان لامپ ها بر حسب وات=   P                                               = ممذا

 که اص صرمىل و جذول صیر حغاب می شىد.باس حراستی اص مىتىس ووعایل الکتشیکی : (3

   
      

24
  

Q                                                    .   س حراست بر حسب کیلى وات گاي.   P                                     = ممذا  =قذست مطشفی کل دست

T                                                             .گاي  . مىتىس الکتشیکی ضشیب مؼادل حراستی=H                                                                                          =صمان کاس طرد دست

 

 قذست خرودی مىتىس

 کیلى وات

سانذمان مىتىس بر حسب 

 درفذ

 ضشایبی که ضشب می شىد

 سه مىتىسو فه داخل سشد خانه دو مىتىسو فه داخل سشد خانه یک مىتىسو فه داخل سشد خانه

 67 7 2 67 2 67 5 7تا 2 7

 45 7 2 45 2 77 2تا    5 7

 25 7 2 25 2 87 25تا    2
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س ی باس بر دوػ  باس ناشی اص دقفراست الکتشیکی: (4 دقفراست یا برفک صدایی الکتشیکی در مىاكغ یخ صدن یشي های اوایشاتىس صىست می گیشد و ممذا

سدکه اص صرمىل صیر حغاب می شىد .  سشدخانه می صزا

   
      

24
 

Q                   .   س حراست بر حسب کیلى وات          =قذست مطشفی کل المنت ها بر حسب کیلى وات که اص کاتالىگ اسػخراج می شىد.   P                                                 = ممذا

 T. عاعت سوشه صىدن= 

 اص صرمىل صیر حغاب می شىد. باس حراستی ناشی اص شستً بىذی محصىل )دمبً پلاستیکی( باس ناشی اص دمبً ها  : (5

                 

Q                                                                                        .   س حراست بر حسب کیلى وات  .جرم دمبً بر حسب کیلى ظرم=   M = ممذا

 .بر حسب کیلى ژول بر کیلى ظرم ظرمای ویسي دمبً اص پلاستیک=C                                                                                                                  .                                                              اختلاف دما =   

 باس حراستی ناشی اص پالت های آهنی: (6

                 

Q س حراست بر حسب  بر حسب کیلى ظرم. پالت =جرم   M کیلى وات   .                                                                                        = ممذا

 بر حسب کیلى ژول بر کیلى ظرم. آههاص  پالت=ظرمای ویسي C                                                                     =اختلاف دما .                                                                                                              
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است  .اما قبل اص ششوع مساسبات یک تزطر لاصممیشویم Aزالا زؼذ اص شىاخت باسهای حراستی متفرقه به سشاؽ حغاب طردن آنها برای عاله اول قمنی 

شتیم اظ  گاهها و وعایل خانبی سا زؼذ اص مساسبات باسها انػخاب می کنىذ (ر ما مصخقات المنتهای دقفراست سا نذا آن سا حزف می کنیم و زؼذ در انتها با )معمىلا دست

 دخالت دادن یک ضشیب آن سا جبشان می کنیم.

 { Aعاله  باس حراستی متفرقه } 

                                                                                                     کنىذ. عاعت کاس می 2نفر نیشو در مذت  5در عاله 
          

  
 7 27     

  در عاله  دو عذد لامپ فذ وات  در مذت کاس طردن نیشو ها قمنی دو عاعت سوشه است.

     
 2  277  2

24
 7 727      

                                                                                                     4717یک عذد با قذست مىتىس  حراستی لیفتشاک باس
      

  
  7 35    

.قفراست الکتشیکی استفادي نمی شىددر عاله اص د  

سی محصىلات ضىشتی اص دم  دي نمی شىد و پالت هاسا رصىست طبقً ای می عاصنذ.بً استفادر عاله  وگهذا  

د ضیست عذد پالت م حىد کیلى ظرم به جرم در عاله تؼذا ودىد داسد شظ داسیم. هر کذا  

    97     (7 47 
  

    ⁄  )   27  { 28}  2284 4         

اسنذ و زؼذ اص وسود ماشیه ها و باس گیشی به داخل عاله میشونذ.درصرمىل بالا دمای وسودی سا دي صرك طردیم ذىن پالتهای ما در ساهرو ها ضراس د  
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 7 274      

 در پایان با جمغ طردن تمام باس های حغاب شذي باس کل سا بذست می آوسیم.

                                    

   7 579  7 267  222 29  7 27  7 727  7 35  7  7
 7 274              

سی نیض زعنىان ضشیب اطمیىان به آن اظافه می شىد. ضشیب ا طمیىان بین   27تا  5پظ اص بذست آوسدن باسهای حراستی عاله ، معمىلا ممذا

ول دادي شذي مىسد استفاد ي ضراس گیشنذ در فذ ضشیب اما فی دي درفذ انػخاب می شىد.در فذ مىاسب صىدي و در صىستی که صرمىلها و جذا  

گاههای انػخابی بذست آیذمجمىع باسهای حراستی سا در  عاعت ضشب طردي و  24پظ اص امافه طردن ضشیب اطمیىان برای اینکً ػر فیت دست

گاي در مذت شبانه سوص تقسیم می کنیم.  شغاعت کاس طرد دست

گاي    Aبرای عاله   ػرفیت دست

   = 
   [         بار کل سالن ]

ساعت کار دستگاه در شبانه روز
 

     = 
[          ]   
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 وكتً شسیاس مهم و اعاسی:

گاهها اص صرمىلی استفادي طردیم، تنها ػاملی که گاههای دردر مساسبً بالا دیذیم که برای بذست آوسدن ػر فیت دست   در ایه صرمىل ترریبا نا مصخـ می باشذ عا ػات کاس دست

عاعت منظىس طردي وزؼذ ایه صمان سا در ضشیبی ضشب می کنىذ و عاػات بذست آمذي سا  24 طىل شبانه سوص است.غرازان سشد خانه ها معمىلا مبىای صمان سا 

کث   22تا  24 بین قل و حذا ش تغییش می دهىذ و عملا عا ػات کاس کمجشسىس برای محصىلات بالای انجماد و منجمذ بتش طیب صیر عاعت در شبانه سوص برای باس های حذا

 مساسبً و منظىس می شىد.

 22تا  27سا بین اینسال کاس کمجشسىس  در صىستیکً درجه حراست کاس اوایشاتىس بالای انجماد صىدي قمنی بالای صفر باشذ که دمای محیو سشد خانه نیض بالای انجماد خىاهذ صىد در

در اینصىست ذىن سخاس آب مىدىد در هىای جریانی اص سوی کىیل (-27عاعت در شبانه سوص منظىس می کنىذ. ولی اظر دمای کىیل اوایشاتىس پایین انجماد باشذ مثلا )

با تىجه به اینکً سوشهای منظمی برای دقفراست ست اندام شىد سشد رصىست برفک ظاهر می شىد و لاصم است که هر ذىذ عاعت یكباس عمل بر فک گیشی یا دقفرا 

گاههایی پیش بینی شذي و رطىس خىد کاس و در عاػات معینی ایه عمل اندام میشىد در اینصىست می تىان صمان کاس کمجشسىس سا بین عاعت در 27تا  26 در ذنیه دست

سوص ػلاوي برمسئلً دقفراستذلیل دیگری ذىن خنک شذن کمجشسىسها و اصزایؼ عمر عاعت در شبانه  24شبانه سوص تغییش داد انػخاب عاػات کاس کمجشسىس کمتش اص 

گاي نیض داسد.  دست

گاههای برودتی بزسگتشی مىسد نیاص است.  لزا هر ذمذس که صمان کاس طرد سیستم سا کاهؼ دهیم باس برودتی اصزایؼ می  یابذ و در نتیجه دست
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  Bشیت مساسبات مرصىه به عاله 

 

 لایه ها
U   

    ⁄   A                           
(   ) 

   
℃ 

   
℃ 

تصحیر +    
    ضشیب 

 10641 65 18- 81 11 44100 دخىاس شمالی

11 -6=18 44100 دخىاس جنىبی  10 -18 11 6146 

 0 0 18- 18- 12 44100 دخىاس ششقی

 4 4 18- 18- 12 44100 دخىاس غربی

 66 11 18- 10 1846 44100 سقف
 

 22425 04 18- 22 1846 44100 کف

146×1=6 44100 درب جنىبی  10 -18 11 14414 

شمالیدرب   4 4 4 4 4 4 

سي ها بذست می آیذ:  اص جذول فىق مجمىع باسهای حراستی جذا

   =         305.66 w =            )               4.346 kw( 

……………………………………………………………………………… 
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:یرطبك دادي های ص  B باس حراستی تعىیل هىا برای عاله   

OAT = 14 ℃   14 ℃ 

OARH = 85%   80%                {
   7 3  

 ⁄

   7 7468
  

    
⁄

    

ST = 11-   ℃  

    11    

کاهؼ دهیذو  ٪64ىای خاسج در تماط مستقیم نیستند اسقام بذست آمذي اص جذول سا در سشدخانه هایکً درب آنها به یک اىاق یا ساهرو باص میشىد و با ه 

 به اسقام امافه کنیذ. ٪64در سشد خانه هایی با سشویظ سنگیه 

     7 3   7 7468  7 5  7 27      

………………………………………………………………………………444 

، مرؽ نقطً ی انجماد  صیردرجه  -16.16 می شىد و تا عالهواسد  شیهماقمنی دمای   -6 ℃با دمای مرؽ یخ صدي کیلىظرم ضىشت 14444

 .ضشب میشىد8544که بایذ یر حسب ثانیً حىشتً شىدشظ در  عاعت تمییه شذي است14خنک می شىد و صمان آن  (-11قمنی )

      = m *       *  t 

      = 
                       

             
 2                    
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   = m * hl 

   = 
         

             
  = 51488 kw 

   68 33     

     = m *      *    

     = 
                        

             
 = 5462 kw 

   6 57   

.......................................................................... 

 { Bعاله  باس حراستی متفرقه } 

                                                                                                     عاعت کاس می کنىذ. 2نفر نیشو در مذت  5در عاله 
          

  
 7 27     

  دو عذد لامپ فذ وات  در مذت کاس طردن نیشو ها قمنی دو عاعت سوشه است. در عاله 

     
 2  277  2

24
 7 727      

                                                                                                     4717باس حراستی لیفتشاک یک عذد با قذست مىتىس 
      

  
  7 35    

سی محصىلات ضىشتی اص دمبً استفادي نمی شىد و پالت هاسا رصىست طبقً ای می  در عاله اص دقفراست الکتشیکی استفادي نمی شىد. در عاله  وگهذا

م حىد کیلى ظرم ودىد داسد شظ داسیم. عاصنذ. د ضیست عذد پالت به جرم هر کذا در عاله تؼذا  
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    97     (7 47 
  

    ⁄  )   27  { 28}  2284 4         

میشونذ.درصرمىل بالا دمای وسودی سا دي صرك طردیم ذىن پالتهای ما در ساهرو ها ضراس داسنذ و زؼذ اص وسود ماشیه ها و باس گیشی به داخل عاله   

    
             

          
 7 274      

 ذي باس کل سا بذست می آوسیم.در پایان با جمغ طردن تمام باس های حغاب ش

                                    

   7 376  7 27  76 9  7 27  7 727  7 35  7  7
 7 274              

گاي  Bبرای عاله   ػرفیت دست

   = 
   [         بار کل سالن ]

هشبان روز ساعت کار دستگاه در 
 

     = 
[          ]   
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 Cشیت مساسبات مرصىه به عاله 

 

 لایه ها
U   

    ⁄   A                           
(   ) 

   
℃ 

   
℃ 

تصحیر +    
    ضشیب 

 10641 65 18- 81 11 44100 دخىاس شمالی

11 -6=18 44100 دخىاس جنىبی  10 -18 11 6146 

 0 0 18- 18- 12 44100 دخىاس ششقی

 66.1 17 18- 1- 12 44100 دخىاس غربی

 66 11 18- 10 1846 44100 سقف
 

 22425 04 18- 22 1846 44100 کف

146×1=6 44100 درب جنىبی  10 -18 11 14414 

شمالیدرب   4 4 4 4 4 4 

سي ها بذست می آیذ:اص جذول فى ق مجمىع باسهای حراستی جذا  

   =         305.66 w =            )               0.372 kw( 

……………………………………………………………………………… 
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:یرطبك دادي های ص  C باس حراستی تعىیل هىا برای عاله   

OAT = 14 ℃   14 ℃ 

OARH = 85%   80%                {
   7 3  

 ⁄

   7 7468
  

    
⁄

    

ST = 11-   ℃  

    11    

کاهؼ دهیذو  ٪64در سشدخانه هایکً درب آنها به یک اىاق یا ساهرو باص میشىد و با هىای خاسج در تماط مستقیم نیستند اسقام بذست آمذي اص جذول سا 

 به اسقام امافه کنیذ. ٪64در سشد خانه هایی با سشویظ سنگیه 

     7 3   7 7468  7 5  7 27      

………………………………………………………………………………444 

، قمنی ماهینقطً ی انجماد  صیردرجه  -16.26 می شىد و تا عالهواسد  ماشیهقمنی دمای   -6 ℃با دمای ماهی  یخ صديکیلىظرم ضىشت  14444

که بایذ یر حسب ثانیً حىشتً شىدشظ در  اعت تمییه شذي استع  10سذىن قیذ نؾذي در جذول به اختیاخنک می شىد و صمان آن  (-11)

 ضشب میشىد.8544

      = m *       *  t 

      = 
                       

           …  
 2                    
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   = m * hl 

   = 
         

             
  = 6542 kw 

   56 7     

     = m *      *    

     = 
                        

           …  
 = 5486 kw 

   6 35    

.......................................................................... 

 { Cعاله  باس حراستی متفرقه } 

                                                                                                     عاعت کاس می کنىذ. 2نفر نیشو در مذت  5در عاله 
          

  
 7 27     

  در عاله  دو عذد لامپ فذ وات  در مذت کاس طردن نیشو ها قمنی دو عاعت سوشه است.

     
 2  277  2

24
 7 727      

                                                                                                     4717باس حراستی لیفتشاک یک عذد با قذست مىتىس 
      

  
  7 35    
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سی محصىلات ضىشتی ا در عاله اص دقفراست الکتشیکی استفادي نمی شىد. ص دمبً استفادي نمی شىد و پالت هاسا رصىست طبقً ای می در عاله  وگهذا

م حىد کیلى ظرم ودىد داسد شظ داسیم. عاصنذ. د ضیست عذد پالت به جرم هر کذا در عاله تؼذا  

    97     (7 47 
  

    ⁄  )   27  { 28}  2284 4         

و ها ضراس داسنذ و زؼذ اص وسود ماشیه ها و باس گیشی به داخل عاله میشونذ.درصرمىل بالا دمای وسودی سا دي صرك طردیم ذىن پالتهای ما در ساهر  

    
             

          
 7 274      

 در پایان با جمغ طردن تمام باس های حغاب شذي باس کل سا بذست می آوسیم.

                                    

   7 376  7 27  65 75  7 27  7 727  7 35  7  7
 7 274              

گاي  Cبرای عاله   ػرفیت دست

   = 
   [         بار کل سالن ]

ساعت کار دستگاه در شبانه روز
 

     = 
[          ]   
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 Dبه عاله شیت مساسبات مرصىه 

 

 لایه ها
U   

    ⁄   A                           
(   ) 

   
℃ 

   
℃ 

تصحیر +    
    ضشیب 

 141 80 1- 81 85 44100 دخىاس شمالی

85 -14=15 44100 دخىاس جنىبی  10 -1 11 0141 

سد 12 1- 18- 60 44100 دخىاس ششقی  اتلاف نذا

بیدخىاس غر  44100 60 1 -1 1 1646 

 16460 11 1- 10 60 44100 سقف
 

 12140 18 1- 22 60 44100 کف

146×0=14 44100 درب جنىبی  10 -1 11 2401 

شمالیدرب   4 4 4 4 4 4 

سي ها بذست می آیذ:  اص جذول فىق مجمىع باسهای حراستی جذا

   =         681445  w =            )               4.681 kw( 

……………………………………………………………………………… 
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:یرطبك دادي های ص  D باس حراستی تعىیل هىا برای عاله   

ول بالای صفر درجه استفادي شىد ول صیر صفر استفادي می کنیم برای یاد آوسی اص جذا سی میشىد اص جذا .فقو  ذىن سیب در دمای منفی وگهذا  

OAT = 14 ℃   14 ℃ 

OARH = 85%   14%                {
   22 9  

 ⁄

   7 7254
  

    
⁄

    

ST = 1-   ℃  

    810    

کاهؼ دهیذو  ٪64در سشدخانه هایکً درب آنها به یک اىاق یا ساهرو باص میشىد و با هىای خاسج در تماط مستقیم نیستند اسقام بذست آمذي اص جذول سا 

 به اسقام امافه کنیذ. ٪64در سشد خانه هایی با سشویظ سنگیه 

     22 9   7 7254  7 5  7 72      

………………………………………………………………………………444 

سی طىلانی سشد میشىدمی شىد و عاله محیو واسدقمنی دمای   84 ℃با دمای  سیب تاصيکیلىظرم  14444  در دمای منفی یک پیشنهاد شذي  برای وگهذا

سی میشىنذ پظ اص سسیذن به درجه حراست  .عت تمییه شذي عا 10سشد شذن کل محصىل  و صمان  میىي خات و نبضیدات که معمىلا در دمای بالای انجماد وگهذا

سی ، در آنها باس حراستی تنفسی س حراستهایی که اص محصىل  اما دیگر لاصم نیست در مساسبات باس صیر صفر درجه سا حغاب کنیم ادامه داسد نهایی عاله وگهذا ظرفتً قمنی ممذا

 .میؾذ تا اص دمای محیو به نقطً انجماد و سپظ به انجماد کامل میشسیذسا حغاب کنیم
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س باس حراستی تنف  کاس بردي شىد در ایندا اص ممذا سی محصىل صش فنظر می شىد و تىجه داشتً باشیذ که وقتی ضشیب سشد عاصی در مساسبً باس حراستی میىي خات و نبضیدات ب

همچنیه بلؼکظ و صمانیکً
س سشد عاصی صشفنظر طرد.   تر قی و کاهؼ در جه حراست عاله سقم بزسگی باشذ می تىان اص ضشیب ممذا

      = m *       *  t 

      = 
                    

         
 276 77                    

             

     ×     = تىفسی 

    

  

 =  تىفسی 
             

         
 2 77                    

           

 

.......................................................................... 

 { Dعاله  باس حراستی متفرقه } 

                                                                                                  عاعت کاس می کنىذ. 5نفر نیشو در مذت  5در عاله 
          

  
 7 277     

  عاعت سوشه است. 5عذد لامپ فذ وات  در مذت کاس طردن نیشو ها قمنی 5در عاله

     
 5  277  2

24
 42 66      
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                                                                                                     4717مىتىس باس حراستی لیفتشاک یک عذد با قذست 
      

  
  7 87    

سی محصىلات در عاله اص دقفراست الکتشیکی استفادي نمی شىد. د  می شىد.اص دمبً استفادي  میىي در عاله  وگهذا پالت به عذد  87در عاله تؼذا

م حىد کیلى ظرم ودىد داسد د  جرم هر کذا  .عذد دمبً داسیم477تؼذا

    97     (7 47 
  

    ⁄  )   27  { 2}  465 3         

    
            

          
 7 43      

 باس حراستی ناشی اص شستً بىذی محصىل )دمبً پلاستیکی(:

   = m *    *    

   = (2.5 kg) * (0.9 
  

    ℃⁄ ) * (10 – (-1)) = 24.75 kj 

   = 
             

          
 = 0.115 kw 

 در پایان با جمغ طردن تمام باس های حغاب شذي باس کل سا بذست می آوسیم.

                                    

   7 532  7 72  278 54  7 277  42 66  7 87  7 43
 7 225                 
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گاي  Dبرای عاله   ػرفیت دست

   = 
   [         بار کل سالن ]

ساعت کار دستگاه در شبانه روز
 

     = 
[           ]   

  
          

 …………………………….……………………………...... 
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 Eشیت مساسبات مرصىه به عاله 

 

 لایه ها
U   

    ⁄   A                           
(   ) 

   
℃ 

   
℃ 

تصحیر +    
    ضشیب 

 10141 87 1 81 85 44100 دخىاس شمالی

85 -14=15 44100 دخىاس جنىبی  10 1 9 8842 

 1646 1 1 1- 60 44100 دخىاس ششقی

 81545 3+39 1 38 60 44100 دخىاس غربی

 70 9 1 10 60 44100 سقف
 

 163.3 21 1 22 60 44100 کف

146×0=14 44100 درب جنىبی  10 1 9 11405 

شمالیدرب   4 4 4 4 4 4 

سي ها بذست می آیذ:  اص جذول فىق مجمىع باسهای حراستی جذا

   =         118415  w =            )               0.110 kw( 

……………………………………………………………………………… 
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:یرطبك دادي های ص  E باس حراستی تعىیل هىا برای عاله   

ول بالای صفر درجه استفادي شىد.  برای یاد آوسی اص جذا

OAT = 14 ℃   25 ℃ 

OARH = 85%   70%                {
   7 7676  

 ⁄

   26 7
  

    
⁄

    

ST = 1  ℃  

    810    

کاهؼ دهیذو  ٪64در سشدخانه هایکً درب آنها به یک اىاق یا ساهرو باص میشىد و با هىای خاسج در تماط مستقیم نیستند اسقام بذست آمذي اص جذول سا 

 به اسقام امافه کنیذ. ٪64در سشد خانه هایی با سشویظ سنگیه 

     25 3   7 7676  7 5  7 464      

………………………………………………………………………………444 

سی طىلانی سشد میشىدمی شىد و عاله محیو واسدقمنی دمای   84 ℃با دمای تاصي  یشتغالکیلىظرم  14444 و  در دمای یک پیشنهاد شذي  برای وگهذا

 عاعت تمییه شذي  11سشد شذن کل محصىل  صمان 

 

      = m *       *  t 
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      = 
                    

         
 222 5                    

             

     ×     = تىفسی 

    

  

 =  تىفسی 
             

         
 2 65                    

           

 

.......................................................................... 

 { Eعاله  باس حراستی متفرقه } 

                                                                                                  عاعت کاس می کنىذ. 5نفر نیشو در مذت  5در عاله 
          

  
 7 277     

  عاعت سوشه است. 5لامپ فذ وات  در مذت کاس طردن نیشو ها قمنی عذد 5در عاله

     
 5  277  2

24
 42 66      

                                                                                                     4717باس حراستی لیفتشاک یک عذد با قذست مىتىس 
      

  
  7 87    
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سی محصىلات میىي در عاله اص دقفراست الکتشیکی استفادي نمی شىد. د  اص دمبً استفادي می شىد. در عاله  وگهذا عذد پالت به  87در عاله تؼذا

د  م حىد کیلى ظرم ودىد داسد تؼذا  عذد دمبً داسیم.477جرم هر کذا

    97     (7 47 
  

    ⁄  )   27  2  387 7         

    
            

          
 7 384      

 باس حراستی ناشی اص شستً بىذی محصىل )دمبً پلاستیکی(:

   = m *    *    

   = (2.5 kg) * (0.9 
  

    ℃⁄ ) * (10 – 1) = 14416 kj 

   = 
             

          
 = 44148 kw 

 ردن تمام باس های حغاب شذي باس کل سا بذست می آوسیم.در پایان با جمغ ط 

 

   7 824  7 464  223 25  7 277  42 66  7 87
 7 384  7 273                 
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گاي  Eبرای عاله   ػرفیت دست

   = 
   [         بار کل سالن ]

ساعت کار دستگاه در شبانه روز
 

     = 
[           ]   

  
           

 …………………………….……………………………...... 
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 Fشیت مساسبات مرصىه به عاله 

 

 لایه ها
U   

    ⁄   A                           
(   ) 

   
℃ 

   
℃ 

تصحیر +    
    ضشیب 

85 -14=15 44100 دخىاس شمالی  14 246 146 0485 

1+ 8446 246 81 85 44100 دخىاس جنىبی  151401 

 8042 5 246 1846 0441 44100 دخىاس ششقی

8+8446 246 81 0441 44100 دخىاس غربی  100 

 10440 146 246 10 0441 44100 سقف
 

 1840 1046 246 22 0441 44100 کف

 4 4 4 4 4 4 درب جنىبی

شمالیدرب   44100 14=0×146  10 2.5 146 845 

سي ها بذست می آیذ:  اص جذول فىق مجمىع باسهای حراستی جذا

   =         001451  w =            )               4.000 kw( 

……………………………………………………………………………… 
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:یرطبك دادي های ص  F باس حراستی تعىیل هىا برای عاله   

OAT = 14 ℃   16 ℃ 

OARH = 85%   24%                {
   23 5  

 ⁄

   7 7422
  

    
⁄

    

ST = 246  ℃  

    10141    

کاهؼ دهیذو  ٪64در سشدخانه هایکً درب آنها به یک اىاق یا ساهرو باص میشىد و با هىای خاسج در تماط مستقیم نیستند اسقام بذست آمذي اص جذول سا 

 به اسقام امافه کنیذ. ٪64در سشد خانه هایی با سشویظ سنگیه 

     23 5   7 7422  7 5  7 284      

………………………………………………………………………………444 

سی طىلانی سشد میشىد 246در دمایمی شىد و عاله محیو واسدقمنی دمای   84 ℃با دمای ضىجه صروگی تاصي کیلىظرم  54444  پیشنهاد شذي  برای وگهذا

 .عاعت تمییه شذي  80سشد شذن کل محصىل  و صمان 

 

 

      = m *       *  t 
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      = 
                      

         
 57 56                    

            

     ×     = تىفسی 

    

  

 =  تىفسی 
            

         
 3 53                    

           

 

.......................................................................... 

 { Fعاله  باس حراستی متفرقه } 

                                                                                                  عاعت کاس می کنىذ. 5نفر نیشو در مذت  5در عاله 
          

  
 7 252     

  عاعت سوشه است. 5عذد لامپ فذ وات  در مذت کاس طردن نیشو ها قمنی 5در عاله

     
 5  277  2

24
 42 66      

                                                                                                     4717باس حراستی لیفتشاک یک عذد با قذست مىتىس 
      

  
  7 87    
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د  د  67در عاله اص دقفراست الکتشیکی استفادي نمی شىددر عاله تؼذا م حىد کیلى ظرم ودىد داسد تؼذا عذد دمبً 377عذد پالت به جرم هر کذا

 داسیم.

    97     (7 47 
  

    ⁄  )   27  7 5  275 75         

    
             

          
 7 752      

 باس حراستی ناشی اص شستً بىذی محصىل )دمبً پلاستیکی(:

   = m *    *    

   = (2.5 kg) * (0.9 
  

    ℃⁄ ) * (10 – 246) = 64516 kj 

   = 
             

          
 = 444181 kw 

 جمغ طردن تمام باس های حغاب شذي باس کل سا بذست می آوسیم. در پایان با

   7 499  7 284  62 79  7 252  42 66  7 87  7 752
 7 7238                 
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گاي  Fبرای عاله   ػرفیت دست

   = 
   [         بار کل سالن ]

ساعت کار دستگاه در شبانه روز
 

     = 
[           ]   

  
          

 …………………………….……………………………...... 
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 Sشیت مساسبات مرصىه به عاله 

 

 لایه ها
U   

    ⁄   A                           
(   ) 

   
℃ 

   
℃ 

تصحیر +    
    ضشیب 

85 -14=15 44100 دخىاس شمالی  14 1846 846 1841 

1+ 1046 1846 81 85 44100 دخىاس جنىبی  18240 

 1448 846 1846 14 0441 44100 دخىاس ششقی

8+1046 1846 81 0441 44100 دخىاس غربی  154 

 14415 846 1846 10 0441 44100 سقف
 

 54421 1446 1846 22 0441 44100 کف

 4 4 4 4 4 4 درب جنىبی

شمالیدرب   44100 14=0×146  10 1846 846 6440 

ذىن معمىلا خالی است. برای دخىاس ششقی متصل به عاله انجماد دمای محیو سا در نظش می گیشیم  

   =         015411  w =            )               4.012 kw( 

……………………………………………………………………………… 

:یرطبك دادي های ص  S باس حراستی تعىیل هىا برای عاله   
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OAT = 14 ℃   16 ℃ 

OARH = 85%   24%                {
   23 2  

 ⁄

   7 7246
  

    
⁄

    

ST = 1846  ℃  

    10141    

کاهؼ دهیذو  ٪64در سشدخانه هایکً درب آنها به یک اىاق یا ساهرو باص میشىد و با هىای خاسج در تماط مستقیم نیستند اسقام بذست آمذي اص جذول سا 

 به اسقام امافه کنیذ. ٪64در سشد خانه هایی با سشویظ سنگیه 

     23 2   7 7246  7 5  7 262      

………………………………………………………………………………444 

سی طىلان  1846در دمایمی شىد و عاله محیو واسدقمنی دمای   84 ℃با دمای مىص تاصي کیلىظرم  54444 و  ی سشد میشىدپیشنهاد شذي  برای وگهذا

 عاعت تمییه شذي . 11سشد شذن کل محصىل  صمان 

      = m *       *  t 

      = 
                       

         
 86 4                    

           

     ×     = تىفسی 
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 =  تىفسی 
           

         
 2 77                    

            

 

.......................................................................... 

 { Sعاله  باس حراستی متفرقه } 

                                                                                                  عاعت کاس می کنىذ. 5نفر نیشو در مذت  5در عاله 
          

  
 7 22       

  عاعت سوشه است. 5عذد لامپ فذ وات  در مذت کاس طردن نیشو ها قمنی 5در عاله

     
 5  277  2

24
 42 66      

                                                                                                     4717باس حراستی لیفتشاک یک عذد با قذست مىتىس 
      

  
  7 87    

د  د  67در عاله اص دقفراست الکتشیکی استفادي نمی شىد. در عاله تؼذا م حىد کیلى ظرم ودىد داسد تؼذا  عذد دمبً داسیم.377عذد پالت به جرم هر کذا

    97     (7 47 
  

    ⁄  )   27  23 5  248 75         

    
             

          
 7 275      

 باس حراستی ناشی اص شستً بىذی محصىل )دمبً پلاستیکی(:
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   = m *    *    

   = (2.5 kg) * (0.9 
  

    ℃⁄ ) * (10 – 1846) = 2412 kj 

   = 
            

          
 = 44466 kw 

  در پایان با جمغ طردن تمام باس های حغاب شذي باس کل سا بذست می آوسیم.

   7 427  7 262  272 68  7 22  42 66  7 87  7 275
 7 755                 

گاي  Sبرای عاله   ػرفیت دست

   = 
   [         بار کل سالن ]

ساعت کار دستگاه در شبانه روز
 

     = 
[           ]   

  
        

 …………………………….……………………………...... 
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 مساسبات عاله انجماد و پیش سشد که: 

وم کاس نمی کىذ و فقو در مىاكغ ضشوسی استفادي می شىد ولی  ً شذ ایه عاله مذا گاي عالنی اص کاس افتا د بتىانذ دىابگى بایذ طىسی غراحی ظ  همان طىس که قبلا گفت ردد که وقتی  دست

درجه  و محصىلات ضىشتی  نظیش   -28باشذ و اص خرابی محصىل خلى گیشی کىذ لزا بایذ دما و ششایو عاله سا نسبت به بذتریه  زالت  در نظر ظرفت  قمنی در دمای منفی 

 ضىشت گاو.

سد امسا بایسسذ تسىجه داشسستً باشسیم که ازؼسساد عسساله سصسو  پسظ مساسسسبات و انػخساب تجعیضاتسسی که برای عساله  اص  ،سصسو  بایسسذ در نظسر بگیسسشیم هیچ صرقسی بسسا عساله  ضىشسست  گساوی نسسذا

ن منضىس ایداد شذي که بتىانذ  در صىست خرابی عاله سیب  محصىلات عاله سا در خىد خای دهذ  پظ در نتیجه عالنی ،عالنهای محصىلات ضىشتی بزسگتش است  ایه بذا

لاصم نیست ما مساسبات ایه عاله سا برای انػخاب تجعیضات برودتی لساً  بتىانذ  محصىلات ضىشتی ماسا منجمذ کىذ می تىانذ محصىلات  دیگر سشد خانه سا شتیباننی کىذ اما که

ً باشذ و مثل عاله ها شت وم در جریان  کاس باشذ اما در ایندا کنیم ایه امر فقو فقو در خایی حغاب می شىد که عاله مىسد نظر ما دیگر نرؼ سصسو نذا است    سصسو  ی دیگر مذا

د ان بر عهذي ایه عاله است شظ مساسسبات و قبلا ضراس صىد عاله سیب جبشان کىذ الامثلا قمنی باسی سا که  گاههای  عسذا بذسست آمسذي برای انػخساب  ػرفیست دسست

 .ظ نیاص به حغاب مجذد نیستي  ش برودتی قبلا حغاب شذ

................................................................................  
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CHAPTER 2   

  خاب تجيیساتانت رًش  شرح
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گاهها انػخاب  تبشیذ ستمی س  برای دست

گاههای نیاصبایذ مىسد برودتی باس مساسه اص زؼذ نسش؛وایشاتىس؛ هیش کمجشسىس؛ مثل تبشیذ دست گاهها.شىنذ عاصنذي انػخاب کاتالىگ اص سا  انبغاه کانذا ػخاب ان  یذطىسی با دست

گاهها صحیر انػخاب منظىس به.باشىذ باسبرودتی جبشان قادربه شىنذکه به  ایه اىلاػات داشته دست در با سپظ و شىد تمییه سیستم غراحی یا کاسطرد ششایو بایذ اول دست

گاهها انػخاب گاهها انػخاب برای.یشداخت دست ص اوایشاتىس وسپظ شىد انػخاب کمجشسىس اول بایذ دست نسشوهیشکانذ آن وزؼذا انػخاب  عاصنذي کاتالىگ اص انبغاه ا

 شىنذ.

 تمییه ششایو کاسطرد

کنیذ. مصخـ سا  صیر اىلاػات بایذ سیستم کاسطرد ششایو تمییه برای  

Qe همان یا نیاص مىسد برودتی باس=  الف  

twi نسش به وسودی آب یادمای آبی کانذا  ta خاسج محیو دمای=  ب   

tr سشدخانه داخل دمای=  ج  

te اوایشاتىس یدما=  د                                                                                                                                                                                                                                                                                        R حىع مبشد=  م  

نسش دمای=  س tc                            ىع محصىلح =  ش                                                                                                                                                                                                           کانذا  
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. است معروف تىس اوایشا  تی دلتا به دما دو ایه اختلافات. گیشد اندام وهىا  مبشد بین حراست انتقال تا باشز کمتش سشدخانه داخل دمای اص بایذ اوایشاتىس وكتً :دمای

میشىد. ظرفتً سشد اتاق اص یبیشتر سطىبت باشذ بیشتر دما اختلاف ایه که هر ذمذس  

 درجه 27 الی 8 دماحذود اختلاف ایه انجماد یا دیگر محصىلات وبرای ظراد عانتی درجه 6 الی5 حذود دما اختلاف ایه ونبضیدات میىي مانىذ محصىلاتی برای

میشىد انػخاب عانتی ظراد
 منفی یا28 منفی سا  ىساوایشات  دمای ظپ  شذبا منجمز ىشتض نیسض  لىومحص  ىش  ظرفت نظر ظراددر عانتی درجه 20 منفی اتاق دمای ظرا مثلا .

سی گهو  ىلومحص  ذباش 5 مثبت اتاق دمای ظرا ب میکنیم.انػخا 30 میکنیم. انػخاب درجه 0 سوی سا  ىساوایشات  دمای ذباش ىيمی  ذا
 

 دمای بین اختلاف.ىدش  نداما حراست انتقال تا ذباش بیشتر) آبی ذنسشکان برای( خنک کنىذي آب دمای هىایی(یا کانزنسش محیو)برای دمای اص یذبا  ذنسشکان دمای

یشىد.م  کىچکتش ذنسشکان ذباش بیشتر دما اختلاف های  که مذسذ  هر.است معروف ذنسشکان دمای اختلاف به آب یا ومحیو ذنسشکان  

کثشح که ىاطییم  در مثلا  ىسمانکش  ىبجن  یا ىصستانخ  ىذمان  ظرمتش ىاطییم  ی وبرا  10 مثبت سا  ذنسشکان دمای اختلاف ذسس می درجه 45 به تاشستان در محیو دمای ذا  

همان برای هزوی ض  در ذکهباش ذنسشی کان اص بزسگتش یذبا ىذک  می کاس ىصستانخ  در که ی ذنسشکان که است ر. واض  گیشیم می نظر در درجه 8 ذودح سا  دما اختلاف های  ایران  

.ىدش  می انػخاب کاس  

درجه عانتی ظراد و برای  مىاطك خیلی  22الی  27درجه در نظر ظرفتً میشىد ؛ برای مىاطك  ممتذل اص  25الی  22مىاطك سشدنیشاص دلتا تی کا نذنسش برای    

درجه در نظر ظرفتً میشىد. 8الی  5ظرم   
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  ىسشس کمج انػخاب 

 مبشد ىعنسش وح ذس ؛ دمای کانىمای اوایشات ستم ؛ دی سد نیاص س ىباس برودتی م  .ا پاسامتش نیاص استً یكت و س به چهاس ىشس ج برای انػخاب کم 

ذ.نیاص باش ىسداس برودتی م ب دىابگىی سا انػخاب می کنیم که  ىسی شس ج ل کم ذ؛ م ذيش هنسش تمیی ذو دمای کان ىسبرای دمای اوایشات  ىسشس ج گ کم ىبا مرادغ به کاتال   

یکی برای عالنهای صیر صفر درجه  در نظر بگیشیم  برای سیستم تبشیذ کمجشسىس  دو اول :کنیم . اص ذىذ سوػ یا غرذ برای یشوژي استفادي میتىانیمما در ایندا : تىصیً حىیسىذي

م داسای سیستم مجزا اص یکذیگر باشىذ. اص دو کمجشسىس به صىست مناعف)دو مرزلً دوم :)محصىلات ضىشتی( و دیگری برای  عالنهای بالای صفر ) میىهها( که هر کذا

ػرفیت کل سیستم باشذ اص میتىانیم با انػخاب یک کمجشسىس اعکروس ، و  یا دواس پیچی که دىابگىی سىم :کىعر و فلاػ گاص استفادي کنیم. ای(همراي با یک مخزن اینتش

 یک سیکل برای کل عالنها استفادي کنیم.

قل اما  در کلاط درط و دانشگاي هذف یاد گیشی و استفادي اص صرمىلهاست که معمىلا برای یک سشد خانه ای مث  کمجشسىس  4ل ایه با ایه حجم ػرفیت بایذ اص حذا

تکمیل شىد. ولی در واكعیت غرذ اجرایی ما 
و بایذ تى دیً اقتقادی داشتً باشذ قمنی ما نمی  بایذ   استفادي طرد که معمىلا اص سوػ دوم استفادي می کنىذ تا مرزلً های درط ما 

سی یا خرج امافی کنیم )تىانیم برای  مىاسد استثنا مثل خرابی کمجشسىس و یا قیمت خای ظزینی یک کمجشسىس سدای دیگری در سیستم سصسو ،کاس صرما سا مدبىس به سشمایه صزا

کمجشسىسها خیلی صیادي مثلا 
کان  اص یک کمجشسىس استفادي کنیم.میلیىن500 لام (شظ نتیجه میگیشیم که در واكعیت معمىلا حذا  

کیلى وات بیشتر شذ معمىلا به سشاؽ کاتالىگهای کمجشسىسهای اعکروس  ذىذ مرزلً ای یا کمجشسىسهای 300انه اص سقم واما یک وكتً اظر ػرفیت برودتی  کل سشد خ

 دواس پیچی با ػرفیت های صیاد برویذ.
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سىانػخاب اوایشات   

.به چهاس پاسامتش نیاص است ىبرای انػخاب اوایشاتی   

حىع مبشد جریانی و ىسیشات  ا همان دلتا تی اوا یسىدمای اوایشات س ؛ اختلاف ىستم؛ دمای اوایشات ی سد نیاص س ىباس برودتی م   

تصحیر اص جذول کاتالىگ  پیذا میشىد.
با استفادي اص ایه ضشیب یا ضشایب دیگر با مرادعً  به کاتالىگ عاصنذي و با در دست داشته دمای اوایشاتىسو دلتا تی یک ضشیب 

گاي انػخاب می ظردد.   باس  با   و  باس برودتی بذست آمذي افلاذ میشىد بذست آمذي جذیذ دست  

تصحیر برای هر عاصنذي  
  ها ی عاصنذي  آن تىضیر دادي شذي است.سوػ خاصی داسد که در اول کاتالىگ تىجه شىد که اعمال ضشیب 

نسشنذانػخاب کا  

تش باص هم به چهاس پاسامتش نیاص ه نس ذبرای انػخاب کان  

انییشد جرب م ىع ح نسش وذنسش ؛ اختلاف دمای کانذ؛ دمای کان . (Het rejection rate) نسشذػرفیت دفغ حراستی کان  

لىرم ص نسش اص ذست آوسدن ػرفیت حراستی کانذ برای ب Qc=Qe+W استفادی می کنیم .  

.وات است ىب کیل س بر ح  ىسشس ج برق مطشفی کم  . W باس برودتی و Qe 

کثش دمای محیو حذنسش؛ اختلاف بین ذاختلاف دمای کان نسش و اختلاف دمایذاص ػر فیت حراستی کان ينسش است. با استفادذو دمای کان ىذين ک  کا سیال خنیا  
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ىد که هر ذمذس دمای محیو بالاتر باشذ اختلاف دمای کانذنسش کم شذي و ش  تىجه ذ.باس حراستی باش  ىیبگ دىا نسش ی انػخاب می کنیم که ذو کان يردط گ مرادغ ى کاتال نسش بهذکان

اب شىد.والبتً در ایندا منظىس اص باس برودتی  باس برودتی جذیذ که اعمال ضشیب شذي است مذ نظر است.کانذنسش بزسگتشی بایذ انػخ  

نبغاهانػخاب هیش ا  

.می کنیمي ل صیر استفادىرم ص کاس اص  هرد .برای ای ط و غرف هیش مساسه افت فؾاس کل سا در د یذا باتذاب  نبغاهبرای انػخاب هیش ا  

            {                   } 

 در ایه صرمىل داسیم:

یفؾاس کانزنسش در نقو غراح   =     

س در نقو غراحیىفؾاس اوایشات  =    

سسیىس وهیش انبغاطی(بین )افت فؾاس در خو مایع افیی  =    

    = سسیىس وهیش انبغاطی(بین )دیىافت فؾاس در خو مایع عم 

.دىصش ی باس پیش بینی م  2 7که ترریبا  افت فؾاس در فیلتش درایر =     

.دىرفت مصشی ظ باس در نظر  5 7س که ترریبا ىاوایشات ه ک  ؼافت فؾاس در پخ  =     

 ذ.باس در نظر میگیشن 5 7که ترریبا  هک ؼ له های پخ ىافت فؾاس در ل     =
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ول مرصىطه که در زؼذ آوسدي میشىد استفادي می کنیم. با در نظر ظرفته فافلً عمىدی  بذست آوسدن افت فؾاس در خو مایع عمىدی بین سیسیىس و هیش انبغاه برای  اص جذا

 .     بین سیسیىس و هیش انبغاه اص جذول افت فؾاس ترریبی در خو مایع عمىدی بذست می آیذ قمنی  

 دي می کنیم با در نظر ظرفته اینکً قطر لىله خو مایع صحیر انػخاب شذي باشذ بهبرای بذست آوسدن افت فؾاس در خو مایع افیی بین سیسیىس و هیش  انبغاه اص جذول استفا

 جذول مرادعً طردي و با باس برودتی مىسد نیاصو دمای اوایشاتىسا فت فؾاسخو برای هر متش طىل لىله بذست می آیذ.

گال است و بایذ به باس تبذ تىجه داشتً د افت فؾاس در جذول بر حسب پاس یل شىد. با ضشب طردن ایه افت فؾاس به طىل لىله افیی مایع کل افت فؾاس باشیذ که اعذا

ول هیش مرادعً طردي با در دست داشته افت فؾاس بذست آمذي، دمای اوایشاتىس و  در خو افیی بذست می آیذ. با مساسبً افت فؾاس کل در دو غرف هیش انبغاه به جذا

 می آیذ.باس برودتی  مىسد نیاص هیش و سىصن مىاسب بذست 
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و مساسبً مخزن سشد که وجذا که انػخاب  

 عمل طرد: مخاصن سشد که و جذا که معمىلا بر حسب دبی حجمی سخاس مبشد در سیستم انػخاب می شىنذ بىابرایه  برای انػخاب آن ها می تىان بتشطیب صیر

و مساسبً قذست کمجشسىسها ، مساسبً وتمییه می ظردد. ضمىأ درجه حراست تبخیش مبشد نیض  در هر سیستمی دبی جرمی مبشد جریانی در اوایشاتىسها به عنىان تمییه ػر فیت آنها

ذول مصخقات مبشد برای ترسیم سیکل تمییه وانػخاب می شىد. در ذنیه درجه حراستی حجم مخصىؿ مبشد سا در نقطً وسود به کمجشسىس ،هم اص سوی دیاظرام و هم ج

س جرمی مبشد جریانی ، در حجم مخصىؿ بذست آمذي ، دبی حجمی سخاس مبشد سا مؼلىم می کىذ. . زافلظشبجریانی می تىان بذست آوسد   ممذا

V (
  

 
)= m(

  

 
) * V (

  

  
) 

 حسب متش مکعب بر کیلى ظرم. حجم مخصىؿ مبشد بر ×دبی جرمی مبشد بر حسب کیلى ظرم بر ثانیً =در صرمىل بالا دبی حجمی سخاس مبشد بر حسب متش مکعب بر ثانیً 

صي مخزن سشد که و جذا که  انػخاب می شىد.  زالا با داشته دبی حجمی مبشد وبا استفادي اص کاتالىگ کاس خانه عاصنذي ، حىع ، مذل و انذا

…………………………………………………………………………………. 

ششایو محیو سشد خانه خىد میشویم در ایندا خا داسد که یک تىضیر مختطش در مىسد تمییه زالا ما با تىجه به اىلاػات گفتً شذي در قسمت تمییه ششایو؛ به سشاؽ تمییه 

 ششایو محیو دادي شىد.ما در ایه کاس جذا جذا به تمییه ششایو برای هر عاله می یشداصیم .

نسش جذا تمییه کنیم م  سد زغییش اص اوایشاتىس برای هر عاله  تک تک یک کمجشسىس یا کىذا گر در مىاكغ خاؿ مثل اصدیاد باس برودتی یا ذىذ منظىسي صىدن سشد اما دلیلی نذا

گاي سصسو.   در ایندا اص دو خو برودتی صیر صفر و بالای صفر استفادي می کنیم.خانه یا انػخاب دست
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 Aعاله  تمییه ششایو برای  

باس برودتی با حغاب دي درفذ که میشىد                 

درجه عانتی ظراد در نظر میگیشیم. 24نسش مؼادل انذدرجه عانتی ظراد ویا آب وسودی به ک   35زویه در ظرمتشیه سوص عال دمای محیو در استان ض   

درجه می باشذ. -28برابر با  عاله دمای داخل   

درجه عانتی ظراد در نظر ظرفتً شذي. -28مؼادل   عالهدمای اوایشاتىس برای ایه   

22دمای کانذنسش  

22آس    یا  صرخىن ی حىع مبشد جریان   

 حىع محصىل هم ضىشت گاوی.

 Bتمییه ششایو برای  عاله  

باس برودتی با حغاب دي درفذ که میشىد              

نسش مؼادل    35دمای محیو در استان ضزویه در ظرمتشیه سوص عال  درجه عانتی ظراد در نظر میگیشیم. 24درجه عانتی ظراد ویا آب وسودی به کىذا  

درجه می باشذ. -28مای داخل عاله  برابر با د  

درجه عانتی ظراد در نظر ظرفتً شذي. -28مؼادل   عالهدمای اوایشاتىس برای ایه   
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22دمای کانذنسش  

22حىع مبشد جریانی صرخىن  یا    آس   

.مرؽ حىع محصىل ضىشت  

 Cتمییه ششایو برای  عاله  

یشىد    باس برودتی با حغاب دي درفذ که م           

نسش مؼادل    35دمای محیو در استان ضزویه در ظرمتشیه سوص عال  درجه عانتی ظراد در نظر میگیشیم. 24درجه عانتی ظراد ویا آب وسودی به کىذا  

درجه می باشذ. -28دمای داخل عاله  برابر با   

درجه عانتی ظراد در نظر ظرفتً شذي. -28مؼادل   عالهدمای اوایشاتىس برای ایه   

22دمای کانذنسش  

22حىع مبشد جریانی صرخىن  یا    آس   

 .ماهی  حىع محصىل هم ضىشت

 Dتمییه ششایو برای  عاله  

باس برودتی با حغاب دي درفذ که میشىد               
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نسش مؼادل    35دمای محیو در استان ضزویه در ظرمتشیه سوص عال  جه عانتی ظراد در نظر میگیشیم.در 24درجه عانتی ظراد ویا آب وسودی به کىذا  

درجه می باشذ. -2دمای داخل عاله  برابر با   

 درجه عانتی ظراد در نظر ظرفتً شذي. 7-مؼادل  عاله  دمای اوایشاتىس برای ایه

22دمای کانذنسش  

22حىع مبشد جریانی صرخىن  یا    آس   

 .سیب حىع محصىل 

 Eتمییه ششایو برای  عاله  

س برودتی با حغاب دي درفذ که میشىد    با            

نسش مؼادل    35دمای محیو در استان ضزویه در ظرمتشیه سوص عال  درجه عانتی ظراد در نظر میگیشیم. 24درجه عانتی ظراد ویا آب وسودی به کىذا  

درجه می باشذ. 2دمای داخل عاله  برابر با   

نتی ظراد در نظر ظرفتً شذي.درجه عا  -5مؼادل  عاله دمای اوایشاتىس برای ایه   

22دمای کانذنسش  

 حىع محصىل یشتغال .                                        22حىع مبشد جریانی صرخىن 
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 Fتمییه ششایو برای  عاله  

باس برودتی با حغاب دي درفذ که میشىد               

نسش مؼادل در   35دمای محیو در استان ضزویه در ظرمتشیه سوص عال  درجه عانتی ظراد در نظر میگیشیم. 24جه عانتی ظراد ویا آب وسودی به کىذا  

درجه می باشذ. 5 7دمای داخل عاله  برابر با   

درجه عانتی ظراد در نظر ظرفتً شذي.175مؼادل   عالهدمای اوایشاتىس برای ایه   

22دمای کانذنسش  

22حىع مبشد جریانی صرخىن  یا    آس   

 .جه صروگی ضىحىع محصىل 

 Sتمییه ششایو برای  عاله  

باس برودتی با حغاب دي درفذ که میشىد             

نسش مؼادل    35دمای محیو در استان ضزویه در ظرمتشیه سوص عال  درجه عانتی ظراد در نظر میگیشیم. 24درجه عانتی ظراد ویا آب وسودی به کىذا  

می باشذ.درجه  5 23دمای داخل عاله  برابر با   

درجه عانتی ظراد در نظر ظرفتً شذي.775مؼادل  عاله  دمای اوایشاتىس برای ایه  
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22دمای کانذنسش  

 حىع محصىل مىص .                                                                                                22حىع مبشد جریانی صرخىن  

................................................................................................ 
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گاهها انػخاب  سشدخانه ستمی س  برای دست

 کمجشسىس سیستم:

22، حىع مبشد صرخىن  -25دمای اوایشاتىس درجه.       35کیلى وات ؛  ودمای کانذنسش            63 2299باسهای برودتی  که میشىد   کل  جمغ   

کمجشسىسهای دواسپیچی برای صرخىن  :دادي های بالا اص کاتالىگ ششکت طبك
 .)یک عذد( کاسخاندات سىعزس سىئذ  22

Model Freguency 
Hz 

Maierotor 
Speed 

Rev/min 

Displacement 
  

  ⁄  

Qe 
Kw 

Te -25 
tc=35 

Shaft 
power 

Kw 

L 
mm 

B 
mm 

H 
mm 

We  
Kg   

Ks3100S 60 3557 3777 2287 587 5600 1850 3900 7577 

 

 اوایشاتىسهای هر عاله:

د آن  برای هر عاله یشاتىسها وا اششایو تمییه ،  رفیت بذست آمذي و دادي های ػ تىجه به با  یا اتاق انجماد  و پیش سشد که عاله های صیر صفربرای   کاتالىگ سا اص و تؼذا

 انػخاب می کنیم. شششذ صیر  سادیران ششکت 

تصحیر برای هر عاصنذي  سوػ خاصی داسد که در اول کاتالىگها ی عاصنذي  آن تىضیر دادي شذي است. تىجه شىد که
اعمال ضشیب   

اوایشاتىس های عالنها سا انػخاب می کنیم. صیر زالا اص کاتالىگ ششکت سادیران با ضشایب معرفی شذي در   
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تصحیر باسبرودتی جهت ششایو کاسی متفاوت
   = ضشیب 

تصحیر برای مبشد   =
 22صرخىن ضشیب 

تصحیر    =
                                                                                                                                                                                                                                                                                      افلاذ دما.ضشیب 
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 Aسالن 

 .    در نظر ظرفتً ایم   - 37سا   آن  و دمای 22اوایشاتىس سا   دلتا تی  در ایندا 

   
                     

    
 = 110 Kw 

د مذل ا وایشاتىس سا تمییه می کنیم.   قمنی با تى جه به ػر فیت جذیذ و افلاذ شذي به سشاؽ کاتالىگ بالا سفتً  حىع  و تؼذا  

 {   REU340H3و یک عذد مذل                            REU450H4دو عذد مذل     }

 
 B سالن   

 .   در نظر ظرفتً ایم   - 37سا   آن  و دمای 22اوایشاتىس سا   ی دلتا ت  در ایندا 

   
                   

    
 = 75.2 Kw 

 {  REU450H3دو عذد مذل     }

 

 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


75 
 

C سالن   

 .   در نظر ظرفتً ایم   - 37سا   آن  و دمای 22اوایشاتىس سا   دلتا تی  در ایندا 

   
                  

    
 = 63.8 Kw 

 {  REU250H4دو عذد مذل     }

D سالن   

 .   در نظر ظرفتً ایم   - 8سا   آن  و دمای 7اوایشاتىس سا   دلتا تی  در ایندا 

   
                  

 
 = 398.6 Kw 

 {   REU445H3و یک عذد مذل                            REU450H4عذد مذل      شؼ }

E سالن   

 .   در نظر ظرفتً ایم   -5سا   آن  و دمای 6اوایشاتىس سا   دلتا تی  در ایندا 

   
                    

 
 = 320 Kw 

 { REU450H4عذد مذل      پنج  } 

F سالن   

 .   در نظر ظرفتً ایم   7سا   آن  و دمای 7ىس سا اوایشات   دلتا تی  در ایندا 

   
                   

   
 =  240Kw 
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 {   REU450H3و یک عذد مذل                            REU450H4عذد مذل       دو}

S سالن   

 .   ظر ظرفتً ایمن در     5+و دمای  آن  سا   8اوایشاتىس سا   دلتا تی  در ایندا 

   
                

   
 = 266 Kw 

 {   REU450H4عذد مذل       3سه }

............................................................................................. 

نسش برای سشد خانه :کىذا  

نسش تىجه داشتً   .طردیم سػخراجکه اص کاتالىگ کمجشسىس ااست   یباشیذ که منظىساص  ػرفیت برودتی همان ػرفیت  برای انػخاب کىذا

درجه                                               35دمای خؾک محیو= کیلى وات.                                                           580برق مطشفی کمجشسىس=                                                             کیلى وات1280=       Qe      باس برودتی 

  22آس حىع مبشد =                  درجه                                                                                                                          24دمای تر محیو =

Qc=Qe+W   Qc= 2287+587  = 2867  KW                                      .داسیمزالا طبك صرمىل ػرفیت حراستی  کانذنسش  

                                                                                                                                                             

نسش بایذ تىان دفغ حراست  زاصل اص کاس کمجشسىس و باس برودتی سیستم  )با تىجه به ػرفیت بذست آمذي برای کل سشدخانه مىسد نظرمىن   و دادهای (سا داسا باشذکه کىذا

نسش دمای اوایشاتىس عالنهای صیر صفر) اما در ایندا لاصم بزطر است که ما .انػخاب می کنیم ص کاتالىگ ششکت سا ا نسشا کانذ، فىق   (سا در نظر -28برای انػخاب کىذا
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نسش سقم بزسگی شذ دیگر به دنبال ک نسش هىایی وگردیذ ذىن تىان دفعی امی گیشیم قمنی دمای تبخیش،البتً تىصیً میشىد وقتی که ػرفیت حراستی کىذا کمی نسبت به تبخیشی نذا

.داسنذ  
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ول بالا پیذا طردي سپظ در کل ػرفیت کانذنسش طبك صرمىل صیر حغاب می کنیم. برای سشدخانه ابتذا  ضشیبها سا اص جذا  

               2867  2 46  7 876         

 

  می تاشذ. { L CEN1865 }مذل اوتخاتی کاوذوسر    

................................................................................................  

:انػخاب هیش انبغاه  

ی امر که  دقیما مصخصً و بایذ با تىجه به دمای تقطیش و تبخیش مبشد به  Pe Pc دلتا پی های هیش و مسیش مبشد سا بذست بیاوسیم. ،برای انػخاب هیش های انبغاه بایذ ابتذا

ول خاصیت ترمى دیىامیکی مبشد برویم .برای تمییه دلتاپی یک و دو  هم بایذ ابتذا طىل مسیش های افیی و عمىدی سا حغاب کنیم سپظ به سشاؽ سشاؽ جذا

 ها ، با کاتالىگ می تىانیم هیش و سىصن  مىاسب برای اوایشاتىس ها انػخاب کنیم.  جذول افت فؾاس بریم که در آخر با جمغ تمام افت
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گاههای اوایش  اص مسیش ها ساانػخاب می کنیم اولیه مسیش  یکیاتىس اص مساسبً تمام آنها صشف نظر می کنیم و به عنىان نمىنه برای یاد گیشی ،ما در ایندا به ػلت اصدیاد  دست

 میباشذ.    Aمرصىه به اوایشاتىس انتهایی عاله  

 

د  Pcعذد بذست آمذي برای   وكتً :برای کل اوایشاتىسها همچنیه اعذا
نسىس اص جذول  35 زالا با تىجه به دمای . 5و   4   3دلتا پی   یکی می باشذ و  درجه برای کىذا

سا پیذا می      bar   8262 2 د است با میانیابی عذ -28سا میخىانیم و برای دمای اوایشاتىس که   bar   562 23دفؾاس ودمای اشباع مبشد عذ

 کنیم.
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 دی سا پیذا می کنیم.زالا با تىجه به متشاژ لىله های  عمىدی افت فؾاس در خو مایع عمى

گاي طردن به نرشً لىله کشی سشد خانه اص منبغ  جذا که و خنک که که مایع مبشد ما در آندا جمغ میشىد  تا محل اوایشاتىس عالهبا متش اختلاف استفاع داسیم که ما 2حذود  Aن

 بت به استفاع رطر شذي جذول  یک سىم است.اسػخراج شذي اص جذول سا تقسیم بر سه می کنیم ذىن استفاع ما هم نس  7 7در ایندا عذد 
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Static pressure drop   bar at height difference h between 
evaporator and receiver 

Refrigerant 

 
30m 24m 18m 12m 6m 
3.5 2.8 2.1 1.4 0.7 R-22 

 

3.6 2.8 2.1 1.4 0.7 R-134a 
 

3.2 2.5 1.9 1.3 0.8 R-404A 
 

3.9 3.1 2.3 1.5 0.8 R-12 

3.7 2.9 2.2 1.5 0.7 R-502 
 

 

وزؼذ به سشاؽ جذول سفتً و  متش افیی سا بذست می آوسیم24.6سپظ با متشاژ طردن طىل لىله افیی اص منبغ جذا که تا اوایشاتىس مىسد نظر مىن  متشاژی برابر با 

 افت فؾاس خو افیی سا هم حغاب می کنیم.
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گال بر متش و  229وات ، با میانیابی عذد 25777و ػر فیت اوایشاتىس  -37اوایشاتىسسو نذ شذي   بالا و دمای  با استفادي اص جذول قطر  68 24پاس

 افت ترریبی در خو افیی مایع بذست می آیذ.277777با ضشب طردن طىل لىله در ایه عذد و تقسیم طردن آن برداخلی لىله سا میابیم.

    24 6  
229

277777
 7 754     
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افت فؾاسها سا با هم جمغ طردي تا افت فؾاس کلی بذست آیذ.زالا   

   23 562                               2 827     

    7 754                                7 233     

    7 2                                     7 5     

    7 5     

                   {                       }

                 

و هیش وسىصنی سا میشویم  22کیلى وات به سشاؽ کاتالىگ هیش های انبغاه مخصىؿ صرخىن  25باس و ػرفیت اوایشاتىس  27زالا با افت فؾاس سونذ شذي کلی   

کیلى وات سا برای ما صراهم عاصد. 25باس بتىانذ ػر فیت  27انػخاب  می کنیم که در  افت فؾاس   

 انػخاب می شىد.  72با سىصن  TEX 5-4.5اص کاتالىگ هیش مذل  
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:برای سشد خانه مساسبً و انػخاب مخزن جذا که وخنک که  

سدبی جرمی سا طبك صرمىل صیر حغاب کنیم.  در ایندا ابتذا بایذ ممذا

       
  

   
       

  

   
        {  

  

       
 } 

1280    =     .بر حسب کیلى واتجشسىس  ػر فیت برودتی یا همان ػر فیت کم  

.دبی جرمی مبشدبر حسب کیلى ظرم بر متش مکعب =   

          RE که اثر تبشیذ است  و بر حسب کیلى ژول بر کیلى ظرم است. = 

    یکی خىاؿ مبشد خىانذي می شىد.= آنتالپی سخاس اشباع در نقطً   تبخیشمنفی ضیست و هشت درجه که اص سوی دیاظرام یا جذول ترمى دیىام   

    درجه که اص سوی دیاظرام یا جذول ترمى دیىامیکی خىاؿ مبشد خىانذي می شىد.تقطیشمثبت سی و پنج اشباع در نقطً   مایع= آنتالپی   

متش مکعب بر کیلى ظرم تبذیل شىد. حجم مخصىؿ مبشددر دمای تبخیش منفی ضیست هشت درجه که بر حسب لیتش بر کیلى ظرم است و بایذ به =   ̇ 

  
  

       
      

    

                 
      

  

  
 

V (
  

 
)= m(

  

 
) * V (

  

  
) = 8.48 * {125.563*1000}=1064775

  

 
  

 حجم مخصىؿ مبشد بر حسب متش مکعب بر کیلى ظرم.× س مبشد بر حسب متش مکعب بر ثانیً = دبی جرمی مبشد بر حسب کیلى ظرم بر ثانیًدر صرمىل بالا دبی حجمی سخا

صي مخزن سشد که و جذا که  انػخاب می شىد.  زالا با داشته دبی حجمی مبشد وبا استفادي اص کاتالىگ کاس خانه عاصنذي ، حىع ، مذل و انذا
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CHAPTER 3   

 اصٌل طراحی لٌلو کشی در سرد خانو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


88 
 

 غراحی لىله کشی در سیستم های سشد کنىذي

 در ایندا خا داسد که در ابتذا رطىس مختطش و محل یاد آوسی به تششیر سیکل و قسمت های مهم آن بجش داصیم.

گاي  افلی ودىد داسد کمجشسىس، ک س جریان داديدر سیتم تبشیذ تراکمی چهاس دست همچنیه فؾاس آنرا اصزایؼ می دهذ.  انذنسش ، اوایشاتىس و هیش انبغاه کمجشسىس گاص مبشد سا در مذا
و 

می  یش انبغاهاص کمجشسىس واسد کانذنسش شذي ودر اثر انتقال حراست با محیو یا سیال سشد به مایع تبذیل می شىد. مایع مبشد خاسج شذي اص کانذنسش به ه  گاص داؽ خاسج شذي

سی  سسذ اص مایع مبشد تبذیل به گاص  و در اثر افت فؾاسی که هیش ایداد می کىذ فؾاس مایع مبشد و دمای آن کاهؼ می  یابذ. در اثر افت فؾاس ایداد شذي در هیش انبغاه ممذا

ا با سیال در زال خنک شذن ( باقیمانذي مایع مبشد در اوایشاتىس تبخیش شذي و ذس اوایشاتىس )با هىا یشذي و مخلىطی اص مایع و گاص مبشد واسد اوایشاتىس می شىد. در اثر انتقال حراست

 در خرودی اوایشاتىس گاص فىق داؽ خاسج شذي و واسد کمجشسىس می شىد. به ایه ترطیب سیکل تبشیذ ادامه میابذ.
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 تؼاسقف اعاسی و مهم 

قاضل تراکم نیست و اظر مایع واسد کمجشسىس  ایداد فؾاس هیذسو استاتیکی در کمجشسىس می شىد ذىن مایعوسودی مایع مبشد به کمجشسىس باعج گاص سىیش هیت شذي در خو مکؼ:

گاص مبشد باشذ. ایه کاس سا به کمک هیش انبغاه ترمىستاتیکی  اندام می دهیم. حباب هیش انبغاه که  بر سوی شىد فذمه شذیذی به آن واسد می کىذ لزا در خو مکؼ فقو بایذ

ل است به هیش دستىس باص و شستً شذن سا دادي و در نتیجه فقو گاص سىیش هیت شذي به کمجشسىس می سسذ.وص  خو مکؼ  

س سىیش هیت شذن گاص بایذ حذود  درجه عانتیگراد باشذ که همً هیش های انبغاطی ترمىستاتیکی برای ایه محذودي تنظیم  وعاختً می شىنذ. 4الی  3ممذا  

خىاهذ داشت. -26درجه سىیش هیت داشتً باشیم گاص خرودی اص اوایشاتىس دمایی مؼادل  4باشذ  ، -27مثلا اظر دمای اوایشاتىس   
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ای اوایشاتىس سا کاهؼ می دهذ ذىن  سىیش هیت بیش اص حذ باعج می شىد که کمجشسىس برق بیشتری مطشف کىذ. ضشس دیگر سىیش هیت بیش اص حذ ایه است که باصدي

احتمال خروج مایع یش هیت طردن گاص استفادي  شذي و در واكغ سطر مفیذ اوایشاتىس کاهؼ می یابذ. سىیش هیت خیلی کم یا صفر نیض به حىبه خىدقسمتی اص سطر اوایشاتىس برای سى

 مبشد اص اوایشاتىس سا اصزایؼ می دهذ.

تبذیل  می شىد و به صىست مایع اشباع )در دما و فؾاس کانذنسش  گاص فىق داؽ واسد شذي به کانذنسش در اثر انتقال حراست به مایع مبشدمایع عاب کىل شذي در خو مایع:

مایع عاب کىل می شىد.(اص کانذنسش خاسج می شىد.اظر مایع اشباع سا مجذدا خنک کنیم ) ایه کاس در خىد کانذنسش اندام می شىد(  

س درجه ما 2باشذ قمنی  48باشذ و دمای خرودی مایع اص کانذنسش  57مثلا اظر دمای کانذنسش  یع عاب کىل شذي است.مزیت ایه کاس ایه است که ممذا

ظرفتً می شىد. اص مایع در اثر افت فؾاس هیش انبغاه به گاص تبذیل می شىد و در نتیجه مایع بیشتری به اوایشاتىس سسیذي و ػر فیت بیشتری اص اوایشاتىس کمتشی   

  و فؾاس ثابت اندام می شىد.انتقال حراست در کانذنسش و اوایشاتىس برای اکثش مبشد ها در دما 

 .در اوایشاتىس مایع مبشد است که اص محیو یا سیال حراست دریافت طردي و تبخیش می شىد 

 .اص اوایشاتىس فقو گاص مبشد بایذ خاسج شىد و مایع نبایذ به کمجشسىس برسذ 

  و گاص سىیش هیت شذي واسد کمجشسىس شىد.هیش انبغاه ترمىستاتیکی جریان مبشد به اوایشاتىس سا طىسی اصزایؼ و کاهؼ میذهذ که فق 

 .سىیش هیت بیش اص حذ مطشف برق سا اصزایؼ و باصدهی سیستم سا کاهؼ می دهذ 

  شذن مایع مبشد در کانذنسش باعج اصزایؼ  ػر فیت سیستم می شىد. عاب کىل 

  به اوایشاتىسمی سسذ.اصزایؼ باس بر سوی اوایشاتىس باعج می شىد که هیش انبغاه بیشتر باص شىد و مبشد بیشتری 

 .وقتی هیش انبغاه بیشتر باص شىد و مبشد بیشتری به اوایشاتىس برسذ دما و فؾاس اوایشاتىس اصزایؼ می یابذ 
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سیستم نصب  یک  شذي. در ایه در ایه سیستم سشد خانه ما ذىن اغلب اص اوایشاتىس هایی با درجه حراستهای مختلف  استفادي  شذي که در شماتیک و دیاظرام صیر نؾان دادي

همچنیه برگشت مبشد اص مخزن جذا که ،خنک که به کمجشسىس 
ضشوسیست صیرا برای هیش فؾاس ؽکه سوی خرودی اوایشاتىسهایی که با درجه حراست بالا کاس می کنىذ و 

شته راست کمتشی عمل می کىذصىدىد ذنیه هیشی احتیاغح مبشم اوایشاتىس مرصىطه در درجه حراست رطر شذي در مماضل اوایشاتىس دیگر که در  درجه ح  تنظیم فؾاس و وگهذا

 می باشذ.
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 در یک سیستم سشد کنىذي لىله های استباطی بین کمجشسىس و اوایشاتىس  و کانذنسش بتشطیب اهمیت  عباستىذ اص: 

 لىله استباطی بین اوایشاتىس و کمجشسىس که زامل سخاس سشد با فؾاس کم می باشذ. لىله مکؼ کمجشسىس= .1

 لىله استباطی بین کمجشسىس و کانذنسش که زامل سخاس داؽ با  فؾاس صیاد می باشذ. = لىله دهؼ کمجشسىس .2

 لىله استباطی بین کانذنسش و هیش انبغاه که زامل مایع سشماصا در فؾاس صیاد می باشذ. = لىله خو مایع  .3

کات صیر در با تى جه به اینکً  تغییشات طىل و قطر لىله ها در ػرفیت و قذست و سا  گاههای سشد کنىذي تاثیش به سضایی داسنذ لاصمست در غرذ و مساسبً قطر لىله ها ن نذمان دست

 نظر ظرفتً شىد.
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 مطمئه باشیذ که کلیً اوایشاتىس ها مادي سشماصای مىسد نیاص سا دریافت کنىذ. الف (

 شىد.مطمئه باشیذ که سوغه رطىس مرتب اص گاص جذا و به کمجشسىس برگشت دادي  ب (

 تىجه داشتً باشیذ که افت فؾاسهای غیش ضشوسی در سیستم پیش نیایذ ذىن باعج کاهؼ ػر فیت سیستم و کاهؼ ضشیب عملکرد خىاهذ صىد.  ج (

گاي کمجشسىس سعی کنیذ اص وسود مایع مبشد به کمجشسىس خلى گیشی زعمل  آیذ.  د ( گام کاسو حتی در صمان تىكف دست  در هن

س وسودی به کمجشسىس جذا شىد تا احیا وأ اص ضشبه و فذمه سعانذن به کمجشسىس خلى گیشی شىد. سعی شىد سوغه در ر (  اوایشاتىس و یا در لىله مکؼ مذا
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CHAPTER 4   

 مراحل تعیین ا نذازه قطر لٌلو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.mohandes-iran.com

http://www.mohandes-iran.com


95 
 

صي قطر لىله  مراحل تمییه ا نذا

کات ومىاسد مهم رطر شذي  فىق بایذ با دقت به تمییه قطر لىله ها بجش داصیم اما قبل اص تعرقف و شىاخ  ت مراحل کاس لاصمه   که یک وكتً مهمى بذونیم و زالا با تىجه به ن

س در سیستم تمییه قطر مىاسب برای لىله های زامل مبشد باعج  می شىد که افت فؾاس بیش اص حذ اون اینکً همچنیه باعج برگشت  صحیر سوغه در مذا
ایداد نشىد و 

شىد.قمنی که افت فؾاسی در لىله مىاسب است که به اصای آن افت؛ یک درجه عانتیگراد افت فؾاس در سیستم تبشیذ به خای واحذ فؾاس به واحذ دما بیان می  شىد.می 

استفادي اص ایه ملاک بذیه منظىس است که افت فؾاس مبشد با دمای اشباع آن متغییش است.با سدىع به جذول صیر  ایه ميلب به دمای اشباع مبشد کاهؼ یابذ.

 وضىذ دیذي میشىد.

       =1 C ٌش در دمای اشثاع مثرد کا  
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فؾاسهای متفاوتی ایداد میشىد.هر ذمذس که دمای اشباع مبشد بالاتر باشذ  مؾاهذي می شىد که به اصای تغییش یک درجه عانتیگراد در دمای اشباع مبشد اختلاف9درجذول 

باس،دردما های پایین اختلاف دمای اشباعمبشد بیشتر می  0.9یم مثلا مؾاهذي میشىد که اظر ملاک سا افت فؾاس بگیش 2افت فؾاس بیشتری اعمال می شىد در جذول 

درجه در نظر می گیشیم. ذىن افت فؾاس خو مکؼ  2الی  9 درجه عانتیگراد و در خو مایع حذود9.5الی  0.5شىد.معمىلا افت فؾاس در خو مکؼ کمجشسىس سا بین 

  ایه خو بایذ کمتش در نظر ظر فتً شىد.کمجشسىس تأثیش منفی داسد لزا افت فؾاس در مستقیمأ بر سوی 

 

 مراحل تمییه قطر لىله

ىن=تمییه ػرفیت ماطزیمم سیستم یا هم 2         .  

     =تمییه دمای اوایشاتىس سیستم یا همىن تی ای2

=تمییه طىل مؼادل لىله3  

ول4 وتمییه قطر لىلهآمذي صیر  که در شماسي سه =مرادعً به جذا  

 (که اص صرمل صیر مساسبً میشً.اگه اص یک بزسگتش باشه بایذ یک عایز قطر بزسگتشی انػخاب کنیمواكعی و برسسی آن)   =مساسبً 5

 

  
واكعی

   
ولجذ
طىل مؼادل  برحسب  متش   (

  ػرفیت واكعی بر حسب کیلىوات

فیتػر جذول بر حسب کیلىوات
)
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د وحىع اتقالات در مذا 6 .س=تمییه تؼذا  

=مرادعً به جذول اتقالات و تمییه طىل مؼادل برای آنها.7  
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=امافه نمىدن طىل مؼادل اتقالات به طىل مؼادل لىله تا طىل کل بذست آیذ.8  

=با طىل مؼادل کل بذست آمذي دلتا تی واكعی سا حغاب طردي و برسسی کنیذ که قطر لىله انػخاب شذي خىب است.9  

تکراس ظردد 5شذي معقىل باشذ قطر لىله تایید است در غیش اینصىست بایذ یک قطر بزسگتش انػخاب شىد و مجذدا اص مرزلً =اظر دلتا تی مساسبً 27  

............................................................................................. 

مینیمم برسسی کنیذ که آیا برای برگشت سوغه مشکلی خىاهذ  =اظر در قسمت مکؼ لىله به صىست عمىدی ودىد داشتً باشذ22
بایذ به کمک جذول مرصىطه وباس برودتی 

صىد
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قل ػرفیت سا تمییه کنیذ.22 =اظر سیستم کنتشل ػرفیت ودىد داسد بایذ حذا  

مینیمم سوغه بر می ظردد یا خیش.  برسسی کنیذ که آیا23=با جذول23
باس برودتی   

یذ برای قسمت عمىدی،لىله با قطر کمتش انػخاب کنیم.=اظر سوغه بروگرددبا24  

باس برودتی ماطزیمم دلتا تی هر دو مسیش سا حغاب طردي وبا هم جمغ کنیذ. اظر مجمىع دلتا تی  =لىله با قطرکمتشانػخاب طردي وبرای هردومسیشافیی وعمىدی وبا25

.بذست آمذي قاضل قبىل باشذ قطر انػخاب شذي تایید است  

................................................................................................  

استفادي کنیم.                    Double riser =اظر دلتا تی بذست آمذي بیشتر اص حذ معمىل باشذ بایذ اص سیستم26   
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مینیمم3 سا با استفادي اص جذول Aقطر لىله =27
تمییه می کنیم. و ػر فیت برودتی 

 

 سابذست می آوسیم.B با استفادي اص صرمىل صیرقطر لىله=  28

 

  
    

      
   

شتً باشذ         َ 93 با استفادي اص جذول= 29     قطر لىله سا تمییه کنیذ که برای برگشت سوغه مشکل نذا

 مىاسب  باشىذ.AB ذ که قطر هایبا استفادي اص صرمىل صیر برسسی کنی =27

   
     

     
     

 اظر مؼادله فىق صحیر نباشذ یکی اص قطر ها سا کاهؼ دهیذ.= 22

 سا برای هر یک حغاب طردي و اطمیىان زاصل کنیذ که معقىل است.با قطر جذیذ دلتا تی واكعی =  22

…………………………………………………………………………………… 
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ا بیان ذىذ مثال ميالب بالا سا برای شما واضغتش تىضیر میذهم ولی ایه مثالها به باسهای یشوژي مرطبت نمیشىد.در صیر ب  

  

 

 

 

  
واكعی

   
ولجذ
طىل مؼادل  برحسب  متش   (

  ػرفیت واكعی بر حسب کیلىوات

فیتػر جذول بر حسب کیلىوات
)
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……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

           
واكعی

           (
       

               
)
   

          

          
واكعی

           (
       

               
)
   

           

میلی  24هر دو لىله افیی و عمىدی سا می تىان 
 متش انػخاب طرد به ششطی که سوغه اص لىله عمىدی بر ظردد.

میلیمتش  24برای قطر  11اص جذول 
کیلى وات سا میخىانیم که ایه عذد بیاوگر  55333عذد  44درجه وصرخىن  42درجه ، دمای اوایشاتىس  3، سىیش هیت  

قل ػر فیتی که اص لىله  میلیمتش عمىدی می تىانذ عبىس کىذ 24حذا
 ا نیض با خىد عبىس دهذ. تاسوغه س  

 کیلى وات است لزا سوغه سا بر میگردانذ. 12زالا در نظر داشتً باشیذ ذىن ػر فیت سیستم ما 
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